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1 Uvodni slovo astfedniho $kolniho inspektora

Projekt PISA (Programme for International Student Assessment) se uz od roku 2000 zamétuje v tiiletych cyklech na
zjistovani trovné Ctenarské, matematické a prirodovédné funkéni gramotnosti patnactiletych zaki. Ptirodovédna
gramotnost byla hlavni zji$tovanou oblasti Sestého cyklu mezindrodniho $etfeni PISA 2015, teoreticky zaklad a po-
uzitd metodika vSak byly stanoveny uz v roce 2006, kdy byla prirodovédna gramotnost hlavni oblasti poprvé. Pro
Setfeni v roce 2015 byl tento zaklad spolu s metodikou upraven a rozvinut novym koncepénim ramcem. Setieni
je zaméfeno na zjistovani urovné pfirodovédné gramotnosti a zahrnuje zakladni znalosti zakid z pfirodnich véd.
OECD vsak klade diiraz pfevazné na prokazani dovednosti a schopnosti. Mezi né patfi nejen spravna prace s pojmy
a tridéni dat, ale také zobrazovani a interpretace vysledkil nebo premysleni o nastaveni védeckych pokust. S vysled-
ky se 1ze seznamit v Narodni zpravé PISA 2015".

Nové prvky v cyklu 2015

Zasadni metodickou a koncepéni zménou celého Setfeni v cyklu 2015 byl uplny prechod z papirové formy testu
na formu elektronickou, a to jak pri testovani, tak i pfi vSech ostatnich ¢innostech. Mezinarodni sekci pro tvorbu
uloh byly vytvoreny kvalitativné nové interaktivni ulohy vyuzivajici velky potencial pocitace jako média, prostied-
nictvim kterého jsou zaktim testy zadavany. Do uloh byly vlozeny tabulky, data, simulace a animace vychazejici
z praktickych a vyzkumnych metod fyziky, chemie, biologie i geografie a nechybi v nich ani dal$i nové interaktivni
prvky. V pocitacovém prostredi mohou Zaci nejen modelovat pokusy ve virtudlni laboratofi a na zakladé ziskanych
udajt délat zavéry, ale také tridit, pfemistovat a ptifazovat objekty. Forma testu odrazi trendy ve vyuce, ve které se
také zacinaji vyuzivat aplikace simulujici praci v pfirodovédné laboratofi.

Specifika testovych uloh PISA

Predkladana publikace se snazi nabidnout inspiraci pro oblast vyuky pfirodovédnych predmétii, nicméné s védo-
mim specifik a limitd, které testové tlohy PISA predstavuji. VSechny testové ulohy v projektu PISA sice vychazeji
z redlnych situaci, jsou dobfe sestaveny a mohou byt pro zaky atraktivni, jejich vyuziti v hodinach prirodovéd-
nych predméttl vsak muize byt pro uditele z nékolika diivodi ponékud obtizné. Hlavnim zdmérem tvirci testu
PISA je naplnit zadani OECD: zjistit, jakych vysledku zaci jednotlivych zuc¢astnénych zemi dosahuji ve vybranych
schopnostech a dovednostech, které jsou diilezité a vyhodné z hlediska dal$iho ekonomického rozvoje spole¢nosti.
Oproti uloham bézné pouzivanym v nasich $kolach obvykle netestuji znalosti, ale fesiteli jsou v tloze poskytnuty
vSechny informace a nasledné se hodnoti, jak s nimi dovede pracovat. Soubor uvolnénych tiloh rovnéz neobsahuje
dostatek tloh z jedné oblasti uc¢iva a neumoziuje tak, aby z nich bylo mozné sestavit test pokryvajici ucelenou ob-
last. Ulohy navic ¢asto pokryvaji sou¢asné vice piirodovédnych oblasti a propojuji védomosti a dovednosti z néko-
lika pfirodovédnych predmétil, a mohou proto najit uplatnéni zejména v prirodovédnych seminatich. Zatazovani
i takovych typt tloh do vyuky je tedy bezesporu uzite¢né a zadouci.

Koncepéni ramec $etfeni PISA a ulohy sestavené na jeho zdkladé predstavuji jedine¢nou moznost pro vyucujici
ptirodovédnych predmétd seznamit se s metodikou a technickym provedenim vytvorenych testtl. Tato publikace
miize inspirovat uditele k tvorbé technologicky novych forem tuloh. MtiZe jim také potvrdit, Ze experti na testovani
v mezinarodnim $etfeni PISA se pii sestavovani tloh a testt fidi stejnymi pravidly, jaka pouzivaji ucitelé, aby zjistili
vysledky vzdélavani zaki.

Pro Setfeni PISA 2015 bylo vytvoreno tficet pét novych prirodovédnych tloh. Vsechny tlohy byly ovéfeny v pilot-
nim $etien{ a ¢4st z nich pak byla pouzita v rdmci $etieni hlavniho. Ulohy jsou dvojiho typu:

= Klasické ulohy obsahujici statické texty, obrazky, tabulky a graty, jez zak miize vyuzit k feSeni.
= Interaktivni ulohy, které navic vyuzivaji moznost simulovat pozorovany déj.

Struktura publikace

Tak komplexni evalua¢ni nastroj, jakym je mezinarodni test, md pevny, obsahly a presny teoreticky zaklad pro
tvorbu uloh, konstrukci testu a vyhodnocovani vysledkil. Zarucuje vysokou stabilitu vysledk a jejich srovnatelnost
nejen mezi zemémi, ale i v pribéhu testovacich cyklt. Na zacatku druhé kapitoly této publikace je uveden kratky
prehled koncep¢nich kategorii stanovenych pro zjistovani vysledkd v prirodovédné gramotnosti a popis formy

1 http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Narodni-zpravy/Narodni-zprava-PISA-2015
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testové otazky. Nasledné jsou u kazdé testové otazky vyjmenovana ta koncep¢ni kritéria, jez otazku presné charak-
terizuji, coz umoznuje ¢tendfi na skute¢nych prikladech sndze porozumét jejich obsahu. Podrobnéji pak o téchto
kritériich pojednava Koncep¢ni ramec hodnoceni prirodovédné gramotnosti $etfeni PISA 20152

Treti kapitola je vénovana objasnéni zamért a motivl autor testovych otazek. Nejdtive je rozebrana jedna otézka
ze Skolniho testu véetné jejiho bodového hodnoceni, ¢imz se ukazuje, jak by mohl uvazovat pedagog, kdyz ji pro své
zaky pripravuje. Nasleduje analyza otazky ze Setfeni PISA, ktera také popisuje divody a tmysly tvirci. Uvedené
hodnoceni otazky dokumentuje péci a duraz, které se na néj pti vyhodnocovani testu klade.

V dalich kapitoldch jsou prezentovany uvolnéné klasické i interaktivni tlohy doplnéné o metodické poznam-
ky ke konstrukci interaktivnich tloh v elektronickém prostredi. Souéasti popisu kazdé testové otazky je tabulka
s jeji presnou charakteristikou. Ty uvedené uvolnéné otazky, které byly pouzity v hlavnim $etfeni, obsahuji tabul-
ku s uspé$nostmi zak a zatazeni do gramotnostni Grovné. Podrobny slovni popis gramotnostnich turovni, které
presné vymezuji, co zak musi zvladat, obsahuje p#iloha I.

Ptiloha 2 ukazuje vysledky zaku v Setfeni PISA 2015 na dil¢ich skalach koncepénich kritérif pfirodovédné gramot-
nosti ve vybranych zemich. Z grafu vyplyvd, ze ¢esti zaci lépe zvladaji vysvétlovani jevii védecky, avSak hite vyhod-
nocuji i navrhuji ptirodovédny vyzkum, nebo Ze maji lepsi znalost obsahu prirodnich véd nez znalost proceduralni
a epistemickou®. Priklady otazek, kterymi se uvedena dovednost, znalost a vzdélavaci oblast testovala, je mozné
v publikaci vyhledat na zakladé informaci v tabulkach u jednotlivych testovych tloh.

V priloze 3 je graf ukazujici ¢etnost zatazovani ucitelem fizenych aktivit pfi vyuce ptirodovédného predmétu v riz-
nych druzich $kol. Udaje jsou ze zékovského dotazniku, v némz byly otdzky tykajici se vyuky konkrétntho piiro-
dovédného predmétu, mimo jiné také k c¢etnosti zafazovani ucitelem usmérnovanych aktivit. Je zfejmé, ze pokud
ucitel vysvétluje védecké myslenky, ucitel diskutuje o dotazech zakti a ndzorné demonstruje néjakou myslenku
v hodinach ¢asto (v mnoha hodindch nebo kazdou nebo témér kazdou hodinu), dosahuji Zaci v testu prirodovédné
gramotnosti lepsich vysledku. Castéjsi diskuze celé t¥idy s ucitelem v hodiné naopak k lepsim vysledkéim nepfispi-
va. Z grafu je také ziejmé, ze pravé ve viceletych gymnaziich, jejichz Zaci dosahli nejlepsiho vysledku v prirodovédé,
jsou vy$e jmenované aktivity, které maji pozitivni vliv na vysledek, zafazovany o néco vice nez v ¢eském praméru.
Naopak diskuze celé tfidy s uéitelem, ktera na lepsi vysledek v ptirodovédné gramotnosti vliv nema, je ve viceletych
gymnaéziich o néco méné ¢asta, nez je éesky pramér. Védomost cile a zamér vzdélavani podporené vytvarenim testd
v souladu s nimi budou mit pozitivni vliv na vysledky zakd.

V posledni ptiloze (priloha 4) jsou odkazy na dostupné materialy z pfirodovédnych a matematickych Setfeni PISA.

Vybrané otazky z Setfeni PISA jsou obsazeny ve vefejné databance testtl, ktera je soucasti inspekéniho systému
elektronického testovani InspIS SET.

Zavérem

V oblasti realizace mezindrodnich $etfeni vysledkd vzdélavéani je cilem Ceské $kolni inspekce nabizet odborné
pedagogické vefejnosti i viem zdjemciim o vzdélavani v Ceské republice pravidelné a relevantni informace nejen
o vysledcich nasich zakd v téchto testovanich a o jejich mezinarodnim srovnani, ale také doprovodné analyzy
komentujici pric¢iny, disledky a souvislosti jednotlivych zjisténi a také dal$i metodické a didaktické dokumenty
a vystupy vyuzitelné v pfimé praxi jednotlivych skol i dal$ich aktért v ramci pocatecniho vzdélavani. Predkladana
publikace s uvolnénymi ulohami je pravé takovou metodickou publikaci, kterd by méla poskytnout inspiraci pfimo
jednotlivym ucitelim a poukazat na didakticky potencidl aloh pouzivanych v ramci mezinarodnich Setfeni pro
zkvalitiiovani skolni vyuky.

Mgr. Tomas Zatloukal
ustfedni $kolni inspektor

2 http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Metodika-setreni/Koncepcni-ramec-hodnoceni-prirodovedne-gramotnosti
3 Epistemickd znalost se tykd spravného pochopeni funkce teorii, hypotéz a pozorovani v ptirodovédeckém zkoumdni a odiivodnéni, zda byly
vhodné pouzity.
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2 Prirodovédna gramotnost v PISA 2015 a testové ulohy

Kazda otazka tvorici ulohu je vzdy charakterizovana kategoriemi vychazejicimi z koncep¢niho ramce prirodovédné
gramotnosti: dovednost, znalost, oblast, kontext, poZadovana uroven poznavaciho procesu, jez slouzi
k cilevédomému sestaveni testd. Popis tlohy v této publikaci obsahuje za kazdou popsanou testovou otazkou ta-
bulku, v niZ je uvedena jeji pfesna charakteristika, jez je doplnéna informacemi o pfifazeném kodu ulohy a otaz-
ky a také formé otazky. Tam lze hledat ptiklady, vysvétleni a upfesnéni nasledujicich stru¢né popsanych kritérii
z koncep¢niho ramece $etfeni.

Tti dovednosti definované podle koncepéniho ramce pro pfirodovédnou gramotnost PISA 2015 Ize popsat po-
moci provadénych ¢innosti. Jejich popisy jsou vyjadfenim predpokladu, ze pfirodovédné gramotny clovék je
schopen premyslet a jednat ve vSech vécech souvisejicich s pfirodnimi védami a jejich principy a je schopen a ocho-
ten zapojit se do vécné debaty o ptirodnich védach a technologiich.
1. Dovednost vysvétlovat jevy védecky (napriklad Syndrom zhrouceni véelstev, otazka 1)

Dovednost rozpoznavat, nabizet a hodnotit vysvétleni riznorodych pfirodnich jevi a technologii pred-

poklada tyto ¢innosti:

= zvolit a pouzit odpovidajici védecké znalosti;

= rozpoznat, pouzivat a vytvaret vysvétlujici modely a znazornéni;

= vytvorit a zdivodnit vhodné predpovédi;

= nabidnout vysvétlujici hypotézy;

= vysvétlit dasledky vyuziti pfirodovédeckych znalosti pro spole¢nost.
2. Dovednost vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum (naptiklad Migrace ptaki, otdzka 2)

Dovednost popisovat a hodnotit pfirodovédnd zkoumani a navrhovat védeckovyzkumné otazky predsta-

vuje tyto ¢innosti:

= oznacit problémy v dané védecké praci;

= rozpoznat otazky, které Ize védecky zkoumat;

= navrhnout zptisob védeckého vyzkumu;

=  vyhodnotit zpiisoby védeckého vyzkumu;

= popsat a vyhodnotit vice zplisobt pouzivanych ve védé k zajisténi reliability, objektivity

a zobecnitelnosti.

3. Dovednost védecky interpretovat data a dikazy (naptiklad Trvale udrzitelny chov ryb, otazka 2).

Dovednost analyzovat a vyhodnocovat rizné podoby dat, tvrzeni i diikazti a vyvozovat odpovidajici
védecké zavéry predpoklada tyto ¢innosti:
= prevadét udaje z jednoho zpiisobu zobrazeni do druhého;
= analyzovat a interpretovat data a vyvozovat odpovidajici zavéry;
= rozliSovat ve védeckych ¢lancich mezi domnénkou, ditkazem a Gvahou;
= rozliSovat mezi argumenty zalozenymi na védeckych diikazech a teoriich i na argumentech
z dal$ich zdroji;
= posoudit védeckou spravnost argumentt a dtikazt z riznych zdroja (napf. z novin,
z internetu, z Casopist).
Osvojeni a efektivni vyuziti téchto dovednosti zavisi na tfech typech Zakovych znalosti:

1. Obsahova znalost je znalost zakladnich teorii a principi védy a znalost obsahu pfirodovédnych oblasti: Zivé
systémy, fyzikdlni systémy a systémy Zemé a vesmiru (naptiklad Migrace ptakd, otdzka 3).

2. Procedurdlni znalost zahrnuje znalost béznych postuptl, procesti a strategii pouzivanych pfi védeckém zkoumani
(napriklad Béh v horkém pocasi, otazka 1).




3. Epistemickd znalost se tyka spravného pochopeni funkce teorii, hypotéz a pozorovani v pfirodovédeckém zkou-
mani a odtivodnéni, zda byly vhodné pouzity (napriklad ve tfech otazkach Studium svahi).

Hodnoceni téchto dvou poslednich znalosti bylo v hlavnim $etfeni slouc¢eno a vysledky jsou prezentovany spole¢né.

Ulohy do piirodovédného testu PISA 2015 jsou vybirany tak, aby pokryly jak stanovené tematické oblas-
ti zdravi a nemoci, ptirodni zdroje, kvalita a ohrozeni Zivotniho prostiedi a dalsi pozoruhodné oblasti védy
a techniky, tak osobni, mistni/ndrodni a globdlni kontext. Popisy oblasti a kontextil jsou uvedeny v tabulce na
obrazku 1.

Obrazek 1 Tabulka kontextii a tematickych oblasti

Mistni / Narodni

Zdravi a nemoci Kontrola nemocnosti, prenos
chorob, vybér stravy, zdravi

spolecnosti

Péce o zdravi, Urazy, vyziva Epidemie, siteni infekénich

chorob

Obnovitelné

Pfirodni zdroje

Kvalita Zivotniho
prostredi

Ohrozeni
ptrirodniho
prostredi

DETN]
pozoruhodné
oblasti védy
a techniky

Osobni spotteba surovin
a energie

Ekologicky uvédomeélé
chovani, poutziti a likvidace
materiald

a zarizeni

Posouzeni rizik vybéru
zivotniho stylu

Pfirodovédné poznatky
v zdlibach, pouZivanych
technologiich, hudbé

a sportovnich aktivitach

Péce o obyvatelstvo, kvalita
Zivota, bezpecnost, vyroba
a distribuce potravin,
zasobovani energii

Hustota obyvatelstva,
likvidace odpadU, dopad na
Zivotni prostredi

Nahlé zmény (napf.
zemeétreseni, nepfiznivé
pocasi), pomalé a postupné
zmény (napf. eroze

a sedimentace), posuzovani
rizik

Nové materialy, zatizeni

a postupy, genetické

modifikace, Ié¢ebné postupy

a zdravotni technologie,
doprava

a neobnovitelné prirodni
zdroje, rust populaci,
udrzitelné vyuzivani druht
Biologicka rozmanitost,
ekologicka udrzitelnost,
kontrola znecisténi,
hospodareni s pidou

a biomasou

Zména klimatu, vliv
modernich komunikacénich
prostiedkd

Vymirani druhd, vyzkum
vesmiru a jeho ptvod
a struktura

Gramotnostni Grovné presné vymezuji, co musi zak zvladat. Priloha 1 obsahuje jejich podrobny slovni
popis. Urovni je celkem Sest. Ty nejjednodussi dovednosti vyzadujici po Zzékovi nejmensi schopnosti
a znalosti testuji otdzky s drovni 1b a 1a. Sesté iroven odpovida nejlépe rozvinutym dovednostem i vynikajicim schop-
nostem a znalostem Zaka. V ramci $etfeni PISA je jako zdkladni stanovena druha roven. Gramotnostni urovné byly
urceny pouze otazkam zafazenym do hlavniho $etfeni a jsou v charakteristice tlohy uvedeny.

Novym koncepénim kritériem k hodnoceni pfirodovédné gramotnosti v Setfeni PISA 2015 jsou pozadované
tirovné poznavaciho procesu. Uroven jakékoli otédzky je proto stanovena jako kombinace tirovné sloZitosti proble-
matiky, rozsahu vyuzivanych znalosti a provadénych kognitivnich ¢innosti nutnych k vyreseni alohy.

Tyto trovné jsou vidy uvedeny v charakteristice ilohy a lze je popsat takto:

Nizkd - 7ak je schopen provadét jednoduché tkony, napriklad vybaveni si faktu, terminu, zdkona nebo koncepce,
¢i vyhledani jednoho bodu z grafu nebo jednoho udaje z tabulky.

Stredni — zak pouziva a uplatiiuje obsahové znalosti k popisu nebo vysvétleni jevu, voli vhodné postupy zahrnujici
dva nebo vice krokd, tiidi a dovede zobrazovat data, vysvétlovat nebo pouzivat jednoduché tabulky ¢i grafy.



Vysokd — zak umi analyzovat slozité informace nebo tidaje, shrnout a zhodnotit fakta, zdivodnit je, ovéfit z riznych
zdrojii, vypracovat plan nebo sled kroki k vyfeseni tikolu.

Presné stanovend konstrukce testu zarucuje, Ze dostate¢né mnozstvi otazek, jez jsou charakterizovd-
ny rtiznymi dovednostmi, znalostmi a drovnémi poznavaciho procesu, pokryje vSechny tematické oblasti
a kontexty. Kostka na obrazku 2 prostorové znazornuje tfi charakteristiky otazek (troven poznéavaciho procesu,
znalost a dovednost) a predstavuje uplné pokryti testované oblasti. Jedna kosticka (otdzka) ma vzdy jedine¢né
souradnice - jedine¢né charakteristiky. Do $achovnice tematickych oblasti a kontextt je podle daného testového
schématu rozmisténo presné mnozstvi otazek tak, aby byla pokryta testova oblast.

Obrazek 2 Otazky charakterizované dovednostmi, znalostmi a drovnémi poznavaciho
procesu pokryvaji v konstrukci testu tematické oblasti a kontexty

Uroveri poznani

Znalost

0 Dovednost

Tematicka oblast

Uloha je zakladni jednotkou testu. Obvykle se sklid4 ze sady otazek, které tematicky vychazeji z jednoho ndmétu,
aviak zafazenim do koncepénich kategorii se mohou lisit. Uloha obsahuje uvod tvoteny textem, grafy, tabulkami
a obrazky, které zakovi poskytnou zakladni a podstatné informace o tématu. Test vyuziva jak uzaviené otazky,
v nichZ Zaci vybiraji z nabizenych moznosti jednu nebo vice spravnych odpovédi, hodnoti spravnost tvrzeni ¢i
voli mezi odpovédmi ano, ne, tak oteviené otazky, na néz je potieba vytvorit a formulovat svou vlastni odpovéd.
V ulohach vytvorenych pro tento cyklus miize byt diky pocitacové formé odpovéd vyjadiena také setfidénim, pre-
mistovanim, pfifazovanim a seskupovanim objektii na plose. Pouzitd aplikace elektronického testovani umoziuje
zaznamenavat o aktivitach Zdka mnoho dalsich udajt, jako je napriklad ¢as straveny v jednotlivych ¢astech testu,
historie vybéru odpovédi a dalsi.

Ulohy maji ve viech testovanych oblastech ustalenou formu a grafickou podobu, kterou si lze prohlédnout na
strankach OECD (http://www.oecd.org/pisa/test) a kterou ukazuje obrazek 3. Horni lista obsahuje oznadeni pro-
jektu PISA 2015, postupovy prouzek informujici zaka o poc¢tu tloh v oddilu formou rtizné barevnych obdélnic¢ka,
cifernik orienta¢né zobrazujici testovaci Cas, tla¢itko napovédy, dale v matematickych tlohach tlacitko kalkulacky
a $ipky umoznujici pohyb mezi strankami testu. Obrazovka otazky je v testu rozdélena na dvé ¢asti. Pokyny a otazky
se zobrazuji na levé strané obrazovky, informace potfebné pro zodpovézeni otazky se zobrazuji vpravo. K orientaci
v testu slouzi v modrém obdélniku vlevo nahote nazev tlohy, ¢islo aktudlni otdzky a celkovy pocet otazek ulohy.

Obrazek 3 Graficka podoba otazky ulohy
pisa2015 | INEEEN
Migrace plikl ‘ MIGRACE PTAKO
Otazka 1/3

Tyto informace Zak dostane v pokynech v ivodu testovani, zaroven se nau¢i zaznamendvat své odpovédi riznymi
zptisoby. Cas, ktery tomu zak vénuje, se nezapocitava do testovaciho casu.


http://www.oecd.org/pisa/test

3 Didakticky test

Vzdélavani je cilevédomy proces, a proto také pri tvorbé testové ulohy, ktera ovéruje jeho vysledky, musi byt cil
jasny. Je nutné prfedem stanovit, co pfesné chceme testovanim zjistit, k ¢emu budou vysledky testu slouzit, které
znalosti, dovednosti, védomosti budou testované a jaka je cilova skupina zaka. Zadmér a ucel testovani tak ovliviiuje,
jaky zptisob testovani a jaka forma testu bude zvolena.

Vlastnosti didaktického testu, jez musi mit na paméti kterykoli tviirce, jsou:

= objektivita - presna jednoznacnd formulace tloh testu, shodné podminky pfi jeho zadavani
a precizné vymezena a pro véechny stejna pravidla hodnoceni zakovskych odpovédi;

= validita - test méfi to, za jakym ti¢elem byl konstruovan;
= reliabilita - test dava presné a spolehlivé informace;

= diskriminace - citlivost, vysledky zaku jsou pfimérené rozprostieny po celé bodové skale.

Test Setireni PISA

Mezinarodni $etfeni PISA je standardizovany test, ktery pomoci testovych tloh zjistuje, jakych vysledka dosahuji
zaci ve vybranych schopnostech a dovednostech, které jsou diilezité a vyhodné z hlediska dal$iho ekonomického
rozvoje spole¢nosti, v jednotlivych zicastnénych zemich. Porovnanim vysledku testovani zaka jednotlivych zemi
je mozné hodnotit efektivitu jejich vzdélavacich systému vzhledem k takto stanovenému cili a poskytovat zpétnou
vazbu tviirciim $kolské politiky. Na pripravé mezinarodniho testu spolupracuji $pi¢kovi odbornici z oblasti didak-
tiky, pedagogiky, psychologie, lingvistiky, statistiky nékolik let. Testové tlohy se posuzuji z mnoha dalsich hledisek
(nabozenské, etické, genderové, geografické...) na mezinarodni i na narodni trovni, peclivé se prekladaji, ovéruji
se v pilotnim $etfeni a jejich vlastnosti se vyhodnocuji pro pouziti v hlavnim $etfeni i po jeho realizaci. V pribéhu
ptipravy testu byva na zakladé posouzeni kvality poskytovanych vysledkt mnoho tloh vyrazeno.

Skolni test a zasady tvorby uloh

Dobry skolni test, aby byl uzite¢ny a poskytl vyucujicimu vyuzitelné informace a o¢ekavanou zpétnou vazbu, se
musi sestavovat podle stejnych obecnych zasad tvorby didaktickych testtl, jako jsou uplatiovany v mezinarod-
nim testovani. OvSem je nestandardizovany, byva mensiho rozsahu, zahrnuje uzsi vzdélavaci oblast, slouZi obvykle
k jednomu pouziti pro malou skupinu zakd, autorem, zadavatelem i hodnotitelem je zpravidla sam ucitel, nemiva
profesiondlni grafickou Gpravu, neni nutnd doprovodna pisemna dokumentace a metodika, pravidla hodnoceni
jsou jednoducha, na jednoduché pokyny k feseni byvaji zaci navykli ¢i jsou jim sdélovany tstné a moznost po-
rovnévat vysledky je omezena vétsinou jen na jednu tfidu. U¢innost tlohy a otdzek posuzuje pedagog podle svych
zamért a cilt a ty ulohy, které se mu neosvédcily, pristé uz jednoduse nepouzije.

Rozdilny teoreticky koncep¢ni zédklad, odlisné zaméry a motivy autori mezinarodniho a skolniho testu, avsak stej-
na pravidla pti sestavovani tloh a testl 1ze nejlépe ukazat na prikladech. Proto nejdtive rozebereme jednu otazku
ze $kolniho testu vcetné jejiho bodového hodnoceni, ¢imz ukazeme, jak miize uvazovat pedagog, kdyz ji pro své
zéky pripravuje. Potom podrobime podobné analyze otdzku ze Setfeni PISA, kterd také popisuje divody a amysly
tvirct.

Rozbor testové ulohy ze Skolniho testu

Nasledujici ulohu vychazejici z ceského vzdélavaciho programu by mohl ptripravit uditel, aby zjistil, zda
jeho patnactileti zaci maji odpovidajici znalosti a dovednosti ze vzdélavaciho obsahu vzdélavacitho obo-
ru chemie pro zdkladni vzdélévani. Uloha zahrnuje ucivo nékolika dalSich vzdélavacich oblasti (matema-
tika, prirodovéda) a nékolika vzdélavacich oborti (chemie, fyzika). Jsou uvedeny zdméry a motivy autora
a ucivo, které ma byt testovano. Pokyny k hodnoceni testové otazky jsou nedilnou soucasti testu a ukazuji, na které
¢innosti autor klade diiraz.
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Na vytapéni nasi $koly se vcera spotifebovalo 64 kg zemni-
ho plynu. Vypocitej, kolik kg oxidu uhlic¢itého a kapalné vody
v litrech jeho spédlenim vzniklo. (Pro zjednodu$eni pova-
zuj zemni plyn za Cisty metan. A 12 gmol”, A, =

B B © = ()
1gmol', A, =16 gmol’, p

10 = 1 g.cm?.)

Vzorové fedeni:
Pti hofeni se metan slu¢uje s kyslikem a vznika oxid uhlicity
a voda.
Chemicka rovnice se stechiometrickymi koeficienty popisujici
hofeni metanu:

CH,+20,—> CO,+2H0
Rozbor:
hmotnost CH, m =64 kg=64000¢g
moldrni hmotnost CH, Mg, =16 g.mol™
moldrni hmotnost CO, (coy = 44 g.mol!
moldrni hmotnost H,O o) = 18 g.mol
vypocet objemu V=m/p
Vypocet:
CH,+20,— > CO,+2H,0
16 g CH i 44 ¢ CO,
T 64000 g CH,oooovvriiririiinenes x, g CO, T

X, :W:mooo g CO,=176 kg CO,

CH,+20,—» CO,+2H0
T 16 g CH,.oooovvevvevreenrennnns 36gH,O T
64000 g CH,.ooovvriiriinniniinnns x,gHO

— 64000.36 _
x, = 6400036 144000 g H,0
V=1441H,0
Odpovéd: Vcera pri vytapéni nasi skoly vzniklo
176 kg oxidu uhli¢itého a 144 1 kapalné vody.

Celkové bodové hodnoceni vychazi z hodnoceni dil¢ich ¢innosti.

Stimulem a motivaci je vztazeni Glohy
k tomu, co zak dobte zna - k provozu
skoly.

K

Pri feseni dlohy zak musi vyuzit obsa-
hovou znalost u¢iva chemické reakce,
uhlovodiky a paliva.

~

)

K

Spravnym sestavenim chemické rov-
nice, rozborem s pouzitim latkového
mnozstvi a vypoc¢tem projevi procedu-
rdlni znalost.

K

Prevodem jednotek a hlavné vypo-
¢tem objemu vody z hmotnosti po-
moci hustoty zak prokdze také zna-
lost uciva fyziky — méfené velic¢iny
a skupenstvi latek.

/
~

/

Vypocet predpoklada zvladnuti uciva
matematiky — pomér a pocetni ope-
race s racionalnimi Cisly.

Hodnocena ¢innost Body
Sestaveni reakéniho schématu hofeni metanu 1
Chemickd rovnice se stechiometrickymi koeficienty 1
Vypocet molarnich hmotnosti potfebnych sloucenin 1
Vypocet hmotnosti oxidu uhli¢itého 2
Vypocet hmotnosti/objemu vody 2
Pfevod objemu/hmotnosti vody 2
Jasné formulovana odpovéd' na otdzku 1
Celkem 10
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Rozbor testové otazky ze Setfeni PISA

Podobné lze popsat zaméry, motivy autort napiiklad u testové otazky cislo 2 (CS613Q02) uvolnéné ulohy Fo-
silni paliva z Setfeni PISA, ktera je uvedena na strané 32. Popis pouziva pojmovy aparat koncepéniho ramce a je
ztejmé, ze se klade prevainé diiraz na prokazani dovednosti a schopnosti a hodnoti se, jak zak dovede pracovat
s poskytnutymi informacemi. Systém hodnoceni zavisi na metodach dalsiho zpracovani vysledkt a pokyny k hod-
noceni jsou presné a obsahuji priklady moznych zakovskych odpovédi.

Fosilni paliva, i pfes vyhody biopaliv pro Zivotni prostfedi,
jsou stale hojné vyuzivana. Nasledujici tabulka porovnava
mnozstvi uvolnéné energie a hmotnost CO, pti hofeni ropy
a etanolu. Ropa je fosilni palivo, zatimco etanol je biopalivo.

- . Vznikly oxid uhligity
. Uvolnéna energie .
Palivo Qe ) (mg CO,/k) energie
I vyrobené palivem)
Ropa 43,6 78
Etanol 27,3 59

Pro¢ bychom podle tabulky mohli davat prednost ropé pred
etanolem, i kdyz vyrobni naklady jsou stejné?

Lidé mohou uprednostiovat pouzivani ropy, protoze uvolni
za stejnou cenu vice energie.

Jaka je podle tabulky vyhoda etanolu pro zivotni prostiedi ve
srovnani s ropou?

Stimul a motiva¢ni prvni véta otazky
uvadéji zaka do problematiky ekono-
mickych diavodit pouzivani rtznych
paliv.

Z&kovi jsou poskytnuta data a infor-
mace, kterd jsou k analyze potreba.
Jeho spravna odpovéd je zavisla na
tom, zda dovede védecky interpretovat
data a ditkazy.

a N

Klicovou informaci, ze ,vyrobni na-
klady jsou stejné®, Zak nalezne v prvni
otdzce. Musi si prostudovat uvedené
jednotky v tabulce a porovnat uvede-
né hodnoty. Zjisti, ze z gramu ropy se
uvolni 43,6 kJ energie, zatimco z eta-
nolu pouze 27,3 kJ. Proces porovnani
podstatnych tdaji za tcelem vytvoreni

Etanol je pro zivotni prostfedi vyhodnéjsi, protoze pii spa-
lovani z néj vznikd méné oxidu uhlicitého oproti ropé jak na

jednotku energie, tak i na hmotnost paliva.

zavéru patti do procedurdlni znalosti.

Z porovnani hmotnosti vzniklého
CO, na 1 K] energie uvolnéné z uve-
denych paliv plyne, Ze spalovanim eta-
nolu vznikne mensi hmotnost oxidu
uhlicitého.

Otazka se zaka osobné bezprostfedné nedotykd ani nepredstavuje celosvétovy globdlni problém. Zjistuje pouziti

dovednosti v kontextu mistni nebo ndrodni irovné.

Protoze zak musi zvolit vhodné postupy, které zahrnuji dva a vice krokd, a t¥idit uvedena data, je otazka zafazena

do stfedni pozadované urovné poznavaciho procesu.
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Vyhodnoceni zakovy odpovédi na obé oteviené otazky hodnotitelem vyuziva dvouciferné kédy 01, 11, 12, 21, 99
a je popsano v manualu:

Uplna odpovéd’
Kéd 21:
Uvadi vyhodu ropy pred etanolem z tabulky: uvolfiuje vice energie.
Gram ropy poskytuje vice energie nez gram etanolu.
- Ropa poskytuje vice energie za stejnou cenu.
- Etanol vytvari méné energie nezZ ropa.
A ZAROVEN
Uvadi vyhodu etanolu pro Zivotni prostredi ve srovnani s ropou z tabulky: uvoliiuje méné oxidu uhli¢itého.
- Etanol produkuje na stejné mnoZstvi energie méné CO, neZ ropa.
- Etanol vytvari trochu mensi znecisténi nez ropa.
- Pokud pouzivate ropu jako zdroj energie, vyprodukujete vice CO,.
Casteéna odpovéd’
Kéd 11:
Uvadi vyhodu ropy oproti etanolu, ale ne vyhodu etanolu pro Zivotni prostredi nad ropou.
Kéd 12:
Uvadi vyhodu etanolu pro Zivotni prostredi nad ropou, ale ne vyhodu ropy oproti etanolu.

Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 01:

Jiné odpovédi
- CO,, ktery se uvolfiuje z biopaliv, nenarusuje rovnovahu CO, v atmosféfe, protoze to neni fosilni zdroj
CO,. (Nesouvisi s informacemi v tabulce.)

Kéd 99:

Nezodpovézeno

PRIKLADY HODNOCEN{ ODPOVEDI ZAKU

1 Ropa produkuje vice energie. 21
Etanol produkuje méné CO,.

2 Existuje vic ropy neZ ethanolu. Prvni odpovéd' neni spravna. 12
Dévd méné CO,.
3 Ropa poskytuje vic energie. Druha odpovéd neni spravna. 11
V dlouhodobém horizontu ropa produkuje méné
odpadu neZ etanol.
4  Energie z ropy stoji méné. Otazka fika zakovi, aby predpokladal stejnou 11
ProtoZe to je lepsi pro Zivotni prostredi. cenu, a tabulka uddva vic energie ze stejné-
ho mnozstvi ropy. Druha odpovéd' neni do-
statecné konkrétni.

5 Je ztraceno méné energie. Druhd odpovéd je v porddku; prvni nepopi- 12
Hofi Cistéji. suje to, co je v tabulce.

6 Je bohatsi na energii. Druha ¢3st je pravda, ale ne vztahujici se 11
Je obnovitelny, takZe je ho neomezené mnozstvi. k informacim v tabulce.

7  Obsahuje vice energie. 21
Produkuje mené CO,.

8 Méné znecistuje planetu. Bod za druhou ¢ast s ,obsahuje” — minéno 12
Obsahuje méné CO,. uvolnuje.

9  Je tofosilni palivo. 01

Je potifeba méné energie.
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4 Klasické alohy

Klasické tlohy vyuzivaji tradi¢ni podobu testt a lze je pouzit jak v papirové, tak i v elektronické podobé. Diky
vyuziti pocitac¢ doslo oproti papirové podobé¢ k vyraznému zjednodusdeni a také zlevnéni testovani. V procesu
vyhodnocovani tloh Ize viechny uzaviené odpovédi hodnotit strojové, oteviené ulohy musi posuzovat hodnotitel.
Elektronické testovani vsak prinasi také komplikace a rizika, které plynou z technologické rtiznorodosti pouzitych
pocitact ve Skoldch a zbéhlosti v jejich pouzivani.

Na internetovych strankach OECD (http://www.oecd.org/pisa/test/other-languages) je mozné prostudovat v de-
vadesati jazykovych mutacich jednu interaktivni a ¢tyfi klasické uvolnéné tlohy. Odkazy na jejich ceské verze
doplnéné QR kédy jsou uvedeny v tvodnim popisu ulohy. Ulohy lze prohlizet po jednotlivych otdzkich, vybirat
odpovédi a spoustét simulace presné tak, jak s nimi zak pfi testovani pracuje. Aplikace oviem nevyhodnocuje
spravnost zvolenych odpovédi.

Obrazek 4 Nahled stranky OECD s uvolnénymi ulohami
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Migrace ptaka
Popis ulohy

Zékladem tlohy je problematika migrace ptaka. V prvni ¢asti dostane Zdk zdkladni informace o jevu a je dotazovan
na evolu¢ni vyhody stéhovani. Prace dobrovolnych amatérskych ornitologti poslouzila otdzce zabyvajici se pres-
nosti metodiky s¢itani ptakd pri tahu. Ve tieti otdzce se sleduje zakova schopnost rozpoznat a ziskat informace ze

schématu, které znazornuje migraci kulikd.

Otazka cislo 1

PISA 2015

Migrace prikis I
Olacka1/3

Prosfudy & fexd Migrace pldkd” na pravd srand
Ooowds na olazku kikaulim na pedny & melnosh,

Wétding stéhovavych phikl se shromabdi v jednd oblash,
OORUC Pk gl olvyie ve VEIKTN SEupindc n. mdlokdy
jednoting Tolo chovdni j alsiedkem evolse Kierd

& ndsleaujichth Igeni & nejieplin vBoetkym nivElnim
EvoiucE lRolo Chowln u vitkny SIBhowavich plakly

L0 Piacl, kel migrovadl pednotieg nebo v makjch
skugindch. mél mendd naddji na plelditl 8 wvedenl
potomstva

) Prael, el mgrovall jeancting nebo v matich
skugindch, mén wE5 naodjl, 3¢ napdou dostatek
vhoond polravy

) Létand ve weligfeh skupindeh umainils rojm piadim
drubim, aty s k migraci phpojity

71 Létand ve weligich skupinach davalo katdémuy
prakovi vAEE nada) na nalezen| hnizdsis

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S656-BirdMigration&lang=ces-CZE
Pouzijte OS Mozilla Firefox

MIGRACE PTAKD

u-,;ra-ceptam |50u velios sazonnl phesuny, anem kenych e piaci stéhul do
$uFEN NRIZAEE Nt S 2 nich wracei. Kadoy rok polital dobravoinic:
shihovand ptiky na stanovenych misiech ‘-"lﬂ:ll'*!mfl pilaky oot mytdvaji

a na naky jim pApsiul banguny keolder 2 pasek (da o wisiotu
okrouliovanych ptakl spolelnd & O0aji o8 dobroveinikl sioudi wide Gm

k urfend magrabnich tras

V otazce se ovétuje zdkova znalost zakladnich principt evoluce a dovednost je pouzit k vysvétleni, pro¢ je pro druh
vyhodnéj$i migrace ve velkych skupindch. Spravnd odpovéd je: Ptaci, ktefi migrovali jednotlivé nebo v malych

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 57,53 59,27 55,90
OECD 57,84 59,13 56,53

skupinach, méli mensi nadéji na pieziti a vyvedeni potomstva.

Kod otdzky CS656Q01
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Globdlni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

Gramotnostni troven

3

PoZadovand uroveri pozndni

Stredni

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisazors | HEEERE W 8B 0B

SVOU g i ATk

tento faklor ovindiuje poty

Migrace ptaki MISRACE PTAKD
OUgRa 213

1 Migrace phikd psou velke sextnni plesuny. béhem kerych se plac stéhufi do
Brosiucy & text Migrace ptikd® na pravé sirand. Naped SYyEN NAIZOAE Nebo $& £ nich vraces, Kaboy rok politaji dobrovoinic)

SHENOYAVE PLaky na STanOwenyoh misiech. Vad nékiené paky pachytaval
a i aly jim plipiwidl bankwny Knoubik 3 pdsek. Udaje o vwskylu
okroufkovarych piakl spoletné s (dajl oo dobroveinikl sioud vededm

Urdi Faklor. kbery mide vést k neplesnosien v souliech kurten migralinich tras.
mignujicich pidod zjktovanjch dobrovoiniiy. a vyswiti, jak

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 14,65 12,20 16,96
OECD 33,08 33,55 32,60

74k ma urcit alespon jeden specificky faktor, ktery mtize pfi s¢itdni dobrovolnymi amatérskymi pozorovateli ovliv-
nit presnost jejich vysledkd, a podat vysvétleni, jak muze uvedeny faktor ovliviiovat pocty. Mezi spravné odpovédi
patfi, Ze pozorovatelé nemusi zapocitat nékteré ptaky, protoze létaji vysoko; Ze prili§ vysoké pocty mohou
vzniknout tim, Ze stejni ptaci jsou pocitani vicekrat; Ze pocet ptaki ve velkém hejnu dobrovolnici pouze od-
hadnou; Ze pozorovatelé mohou Spatné urcit druh ptaka, takze Cisla pro tento druh budou Spatné; Ze ptaci
migruji v noci; Ze dobrovolnici nejsou vSude, kudy se ptaci stéhuji; Ze pozorovatelé mohou udélat chybu v po-

¢itani; nebo Ze mracna a dést néjaké ptaky skryji.

Kod otdzky CS656Q02
Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum
Znalost Proceduralni — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Globalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

Gramotnostni troven

4

PoZadovand urover pozndni

Vysoka

Forma otdzky

Oteviend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 3

pisazors | HREERE W B O

Migrace praki MIGRACE PTAKD
Otk 2 /3

L Migrace phikoll Bl velké sepbini phesurny, bihem Memch se ptac siéhui do
Prostuoky s iext Mirace piikii® na pravé strand. Wapié $wyen RPILOiSE Nt $& ¢ nich vracel, Kaday rok poitajl dabravelndel
MO b L sthpvave piaky na stangvenyoh misiech Veor nédend paky odchytava)l

a na reafty jim phpeiol Dareny kroubek 3 plsek l.llﬂ,riﬁ\'ffsm.l
okrouseovarch prakl spoledné 5 (dajl od dobroveiniiol sioul vededm
Lirdi Fakbor, kbery mide wésl k nepfesnosien v soultech K urteni migranich tras.

migrujicich piaid zjtovanjch dobrovoiniicy. a vyswlti, jak
hento Takior ovindic)e pofty

Uspésnost (%) Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 48,45 46,30 50,47
OECD 40,32 40,51 40,12

74k mé k nahlédnuti mapy znézorfiujici migra¢ni trasy a velikost migrujicich skupin kulika zlatého. Z nich lze
vycist, Ze migracni trasy nékterych kuliki zlatych na sever se lisi od migra¢nich tras na jih, coz je druhé tvrzeni
z nabidky, a také to, Ze mapy ukazuji, Ze st€hovavy kulik zlaty travi zimu v oblastech, které se nachazeji na jih
a jihozapad od jeho hnizdist, coz je tfeti tvrzeni.

Kod otdzky CS656Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a diikazy

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Globdlni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
Gramotnostni droveri 4

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Studium svahua

Popis ulohy

Na prikladu rozdilné vegetace v jedné lokalité se zak zabyva studiem odli$nosti abiotickych faktort biotopt, fesi,
ktera metodika vyzkumu bude vhodna, komentuje odchylky v datech méteni a hleda spravné vysvétleni zkouma-
ného jevu.

pisazo1s @ M

Plect & freod. Pik oo na Sipko DAL ST

STUDIUM SVAHD

Skuping $akl 51 vimia wznamnénn rozdiy ve
VEGELAC] Avtau Svand v eanom GIoE; vegelace
nE svahuy A p= mnohem telendisl a banatél net
i svahu B. Tentd ro2dil j Zna2omén na obrazku
VRrava,

et sooumali, prof se vegetace na jeanotingen
syazich BEL W ramgl tét0 studie merE ih phingdnd
fakiory pihem wEitiho Exsondho ooobi

+ Sluneénl zareni:
mndEstl slunefning sviBa dopadajicihe na
dané misio
= Vinkost pldy:
mnaEstyi vedy v pldd na gandm mishi
+ Sraiky:
minEstvl gestove vody, Klend spadne na dané
misto
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http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S637-SlopeFaceInvestigation&lang=ces-CZE

Otazka cislo 1

pisazois B 1 i B OB

st svah STUDIUM SVAHD
Otdka1/3 Sode ddajls
toet b strand
ws m‘%-?::mmmpr tHiapis zklmm:fllmhmnmwandmhuuﬂmwﬂmﬂpkmﬂe

) snimat stuneénine ziteni m&k massti sunetning zahenl

Pro€ el pfi hwecidni rozail ve vegutac jeenolivich Bl ¥ megjolech na mels Evetelad (IS
svanl umistin na kaboy svah od Kaloeno ypu M
piSstro dva kugy? 1, | :mum plidy. méf mncaktvi vedy v procentsch na

?i? Sridtkombér mifi mnodstd sradek v milimetrech (mm)

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 55,33 54,84 55,79
OECD 52,31 54,48 50,22

74k mé po prohlédnuti uspoiadani pokusu vysvétlit diivod zdvojeni pouzitych piistrojd. Spravna odpovéd obsahu-
je védecké vyhody pouziti vice pFistrojii, napriklad nastaveni pro riizné podminky na svahu, zpfesnéni méfeni,
jisténi z davodu poruchy.

Kod otdzky CS637Q01
Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum
Znalost Epistemickd — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast | Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni uroven 3
PoZadovana uroven po-| .. , .,
., P Stredni
znani
Forma otdzky Oteviend s tvorbou odpovédi — vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 2

pisaz01s M (') B OB

Stugium svani R

Otaza 23 Analyza Goaju

FrOKlaL & M AndiyFa OOa- N prdve Sirand E&t1 vzall primny feodnot naméfenyoh 23 dané Easové obaoti obema pistre na katoém
OcloowdT ma ctliTky kodonurtim ma fednu nebo vice svahu a spoditall pdchyiky od primeny. Jefch wWipolty [sou zaznamenany v nasiduizl
modngsd Sahukl. CXICFIYIEE i UVEORNa T3 Zaminkem i

Které jsou modné zdroje odchylek v datech
namefenycn Hiky?

+ Nezapomed vyorat jednu pebo viee mofnost.

[] Plesnost méfeni s u jednotivich piisinod g
[ Pliroani fakiory s& v pribénu Sasu méni
[ Pirodni fakiory na stejném svahu se B
[ Phirogn( faktory na jednotivycn svazich se il

Primnémmid mnokstvi sunetning Primimsl wnkost Primmd
zafenl plidy

srvy

Svah A 5800 & 300 MM Bal% 450 4 40

Svah B T200 = 400 MIM* 1B23% 440 = 50 mm
Uspésnost (%) | Uplna Divky Chlapci |Casteéna |Divky Chlapci
Ceska republika 2,80 2,98 2,64 17,94 17,67 18,20
OECD 3,46 3,56 3,36 22,62 22,92 22,31

Otézka je zaméfena na metodiku vyzkumné prirodovédecké prace a zak ma v namétenych datech rozpoznat mozné
zdroje odchylek. Odpovéd vybira z uvedenych moznosti a spravna odpovéd je, Ze pFirodni faktory se na stejném
svahu lisi.

Kod otazky CS637Q02

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum

Znalost Epistemickad — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni uroveri 6

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

Ok 3/

Prostudy) & texl AnSYZa Jdail” na pravé sirand,
QOpovez Na OAZKY RIKmUm na fegny 7 modnosd
3 V0U QOpEET Zodvod,

Owa Each se neshodujl v ndzonu na divod rozofiné
vihkosti pilidy na obou svazich

+ 38k 1 52 domniva, 2 rozdiing vinkost plddy na
obou svazich je zpdsobena rozolingm siunednim
:,H'er.lm

= ik 7 se domnivd, be rozdilng vihkost pldy na
obou svasich @ plsobena rotdilimi srabicami

Kiery ¥k ma na zakiadd uvetenych Oaajl pravdu?
O 2k 2
Swou GapowEd 20iodn

Lieci vzall priméey hadnel
swahis a spodia adehylky

STUDIUM SVAHU
Analjza Gdajb

tabuice Cdehyika j2 Uvedena za Znamenkem 2

mmunu;mmm Pﬂﬂl:ggl'::w
od Jejith vipodty [sou zaznamendny v el

Primémé mnokst siunelnind Prim&ma vifikos! Prismding

afeni plidy ity
Fvain A 3800 £ 300 MM SE2ld % 450 & A0 mam
Svan 8 7200 & 400 M 1w 3% 440 & 50 mm

V uvodu otazky jsou uvedeny dvé hypotézy, kterymi se vysvétluji rozdilné hodnoty vlhkosti piidy na obou
svazich. Zék md rozhodnout, kterd je spravnd, a sviij vybér zd@vodnit. Sprévné vysvétleni je uvedeno

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 32,08 30,11 33,94
OECD 34,86 34,73 35,00

v prvni moznosti — rozdilna vlhkost piidy na obou svazich je zpisobena rozdilnym slune¢nim zafenim. Zdi-

vodnéni musi obsahovat informaci, Ze mezi obéma svahy existuji rozdily v mnozstvi slune¢niho zafeni, nebo ze

srazky jsou témér stejné.

Kod otdzky CS637Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a diikazy

Znalost Epistemickd — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni droveri 4

PoZadovanda uroven poznani Vysoka

e G Komelexlnl' s vybérem odpcivé.:di - vyhodnoco,véno stroqué
Otevrend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovdno hodnotitelem
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Trvale udrzitelny chov ryb
Popis ulohy

Vychodiskem tlohy je princip potravniho fetézce a jeho vyuZiti v technologii. V tvodu zdk dostane informaci
o podminkach, které takova technologie musi spliovat, a jednoduché vysvétleni fazi chovu. Nejprve se otazkami
ovéfuje, zda zak chape roli uvedenych organizmu a je schopen navrhnout zasah, ktery by ovlivnil prabéh pokusu.
V posledni otazce ma zak navrhnout dalsi zlep$eni technologie trvale udrzitelného chovu.

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=S601-SustainableFishFarming & lang=ces-CZE
Pouzijte OS Mozilla Firefox

pisazois  HEREER W B OB

Trvale udritelnj chov ryb
Uvoat

Prodn s dved. Pak ki na Sigky DALST

TRVALE UDRITELNY CHOV RYE

Reslouc poptavia po rybach & mofskych piodech dim dal vic tatélule populace voing bjicich ryb. Védcl hiedag
rplsoby. jak j@ ochranil. 8 proto ckoumail metody breale udekileinéha chevu ryb v rvbich famach

Provog trvake udrditeimého Chovu b wydaduje spinéni dvou podminek. (1) knmeni chownych ryb 3 (2 udrdovand
kvakty vody, Chovné ryby posfebul velké mnodstv potravy. Trvale udriiieind metody chovy ryD ZajiEnl produkci
pobravy pro chovnd ryby. Oapadni latky ryh mohow v chavy desinnout miny, ket j pro ryby nebeipelnd v iram
wdriseingm chovy ryb & ajkiEn neustity proud vody £ mofe Oopacni Wiy a pletyteéna potries (Lviny, end

K nistu potfebuji fasy a rostiny) se Z vody odstranujl pred tm, med se vratl do mode:
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http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S601-SustainableFishFarming&lang=ces-CZE
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=S601-SustainableFishFarming & lang=ces-CZE

Otazka cislo 1

pisazo1s HRERER W

Treale udristelny chov njb
Otazka1/3

B 00

Prosfudyy & infarmace wvedané nife Odoeovéz na olirku plelatenim obrarkd do plisiudnych polifek

Obrizes mazoniuje pRnek expermemaning chow o
=& femi velimi nadriemil Filtrovana sland voda se
pumpiie 2 mofe 3 pak phetdied T jedné nadris do aning
a nakonet s vypoubli 0o mofie. Hiavnim ciem famy j
Tl [Azyiey COGCiE 3 Bovil j pOoke Mena treake
udriiteinéno ryboioew
= Jangk opecny: chovana ryba. MeCasiéj se dv
e

W tomio chova S vyulivag | naseduici onganimy

= hlikraskopiche tidy: minoshopicks organlenmy. ket
pro swij rist potfebujll pouze svéilo & Sviny

= HEriry. weim rychie & roemnobuficl bezotrati
Hvolichové, keli sa Bd milroskopiciymi Fasami

= M croanizmy, kiers 52 i mikroskopackymi Fasami
o catsimi mikroorganizmy £ wody

= Bahenoni resliing restlng: kiere ¢ vody spotfebovinl
Hiviny a odpadnl Btk

Wiedei musi u kabdého organimu urtil. do Kené nadrle patfi Pletahni kaddy £ nibe yvedenych organiomi do spravné nadrle tak. aly bylo
mruteno, b jank obecry bude mit dostatek polrany a vyt BiEnd sland voda bode wpubiBnd do mofe. Mkroskopicid fasy uf [5ou unmistEry we

sprdvnd ndard

s poulting oo muﬁlﬁ'&%muh Madring finy
)

mole

Mgacdng BEtEaT vy Hebard kb 1y

i Srrreere Py progeulhis pouds hidy usdlbsd prowdem vidy

-

Jacy obeany

L]

HNommidka

@ || -

AEF Batwnnl mating

74k ma umistit do pfisluinych prostori ve schématu
obrazky organizmu a tim prokazat, Ze chape princip
experimentu trvale udrzitelného chovu ryb. Umisténi
v technologickém zatizeni odpovida zaroven pochopeni
principu potravniho fetézce. Vedlejsi obrazek ukazuje
spravné rozmisténi organizmil zajistujicich produkci po-

travy pro chované ryby a ¢isténi pouzité vody.

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 3,99 3,48 4,46
OECD 6,28 5,42 7,12
Hadrd ns Sbnl sy M ks s
Kod otdzky €S601Q01
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni trover

6

PoZadovand uroven pozndni

Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisazois | WERERE W B 005

Trvale udriiteing chov ryb
Ddieka 213

Prostudy s informace weedené nife Gopovdz na ofdzicy iknelm na fednu 7 modnost].

vada weduling go o H
Obiriek trizoriue planek exparimentainiho chovu ryb ol vy ﬂmﬁ mode  Hiderd na diving
se themi velioimi nddriem. Filtrovand sland voda se
pumpuje z mofe a pak pletéid 2 jedné nadrie do drund
A nakoned s@ wypousti do mofie. Higenim cilem farmy e | F —y [l l
Chiowil Jalyky obestng & lavil j& podie metod vk ! *

wdrineiného ryboigw.
& Jazvk obecny chovana ryba Mejtasta) se b
o

W tomio chovu se vyulivaj | ndstedufol organtomy

= Microgkopacikd fasy. miraskopi ke onganiamy, kenk
pre sl st potfenuli pouse svltio 3 Eviny

= faredky: veimi rychie se rozmnodulici bezobratil
Ivofichowt. kDefT se I mikroskopicipmi fasami,

= i organtznmy, kterd se fnvi
mekroskopscicymi Fasami a datsimi mikroorganizmy

Loy, : tdard na istini vody el b o £y
= Bahennl roslny: rostiny, kieré 2 vody spotfebavaval
#rviny & odpadni [&tky | e pry prosotiti pouse hasy wnbbend prowcem vusy

Wibdei gjistill, i voda vypoubléng do mofe obsahuje velké mnodshd Bvin Kiery organizmus by se mél ve vitkim mnobstvi do chovu phidal, aby se
tenio jev cmegii?

(21 Zviny

() Heneimy

1 ML

O Bahenal roatiny

Uspésnost (%) |Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 61,44 66,31 56,85
OECD 65,26 68,09 62,53

V ramci regulace procesu chovu ryb ma zak v otdzce rozhodnout, ktery organizmus by po pridani zptisobil spo-
tfebovani velkého mnozstvi Zivin z vypousténé vody a jeji vycisténi. K vybéru jsou tyto moznosti: ziviny, nereidky,
mlZi, bahenni rostliny. Spravnou odpovédi je posledni moznost — bahenni rostliny.

Kod otazky CS601Q02

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostfedi
Gramotnostni uroveri 2

PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisazors | HREERE &

Trvale udriftelny chov ryb
Ol 3 13

Cudpovdz na oidzku kiknudm na jedng 2 modnosd

Dilly ktarému postuupy By mahi B3t treale udsiileing chav ryb 258 ohledupin&s & Svetnimy
prostedi?

O Bybeni prilbaku vody nédebemi
() 2vysenl mntsrd Hvin phcdvanyeh do preni nadrie

_t Pouli finrd, kend umddiuji, aby s& e S arganimy monly plemisioval 2 jedné
nadrie o aruné

) Poudili odpadnich ek arganizmi k wjrabé paliva pro provee vodnich Cerpadel

Uspésnost (%) | Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 31,84 29,25 34,29
OECD 36,29 29,25 36,20

74k mé navrhnout postup, kterym by se mohl stat trvale udrzitelny chov ryb jesté ohleduplnéjsi k zivotnimu pro-

stfedi. Vybird jednu z uvedenych moznosti. Spravnou odpovédi je posledni uvedeny postup: Pouziti odpadnich

latek organizmii k vyrobé paliva pro provoz vodnich ¢erpadel.

Kod otdzky CSe01Q04

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prosttedi
Gramotnostni droveri 4

PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Syndrom zhrouceni vcelstev
Popis ulohy

Tématem ulohy je jev oznalovany jako syndrom zhrouceni veelstev. Zék dostane zakladni informace v kratkém
uvodnim textu a dals$i idaje mu poskytne graf ukazujici vysledky studie, ktera zkoumala vztah mezi insekticidem
imidaklopridem a syndromem zhrouceni v¢elstev.

Otazka cislo 1

pisazo1s  HHEREE @ B 8B

Syndrom zhrouceni véelstey ‘ SYNDROM ZHROUCEN] VEELSTEV
Olazka 178

. . VEeistva na cekim syl ohrobe ZEpoRaiIv B, NaZive 5§ Synarom Znreucen visiste
mxwm et mwr “ﬂ'm”” K shroucenl vEeltva dochdd, kayd viely opust Gl Jakmile jsou viely mima o, uhyrau,

proto syndrom shroucend wietstey tpdsobll ubymeti ul desilek milard viel Védo se
domnival, S& syndrom Mroutenl vEeistey ma vice plidin

Porgzumé symdromu shrouten wielster je dileding
o0 B, ktedi wEely thowaji 3 sudufi, aviak 1600 jy
necvivtiuje poure viely Odbermici. kiefi se zabyvag
studiem pidlod. gistll dall odskedek. Slunel nice jsou
Taroiem polravy Neen pro vEely, &k Laké pro neen
pliicy. VEely s Bl nisdanem z kvt siune nice
zatimeo placl s B semeny

Prod by vzhlagem k uvegensmu vziahu mohio omizend
wiel v K pokitsu populate plake?

K uznani spravné odpoveédi ma zdk uvést nebo alespon naznacit, ze rostlina nemiize produkovat semena bez opy-
leni. Aby tedy mohl z4dk otazku zodpovédét, musi si vybavit odpovidajici védecké poznatky.

Kdd otdzky CS600Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostfedi
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyvhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 2

pisazors | WEREER NI B O

Syndrom Throucen| vielstey SYHOROM IHROUCEN] VEELS TRV
Ofazka 215 ystaveni viivy —

Profiuduy § fex Wysiineni winvid imcdakiopnder nd

pravé sirané. Odpovd’ na ofdziw vyber Vol se gomnivall. e piidin syndromuy zhrobcen! vieistey je vic. Jednou Zmadngeh pAtin

nSEkhc id | Wliery d , & Kyl i G o, Hrici
z i — }:umguw ery patimd Zpdsobuje vl ity vykl i
Dopinénim nasieduicl vaty popis pokus véded. Vedei lesloval. jesth vystaveni view imidaklopridu vede ke throuceni vielslev Phiddval
veldm v urlivém poliu Gid poe dobw 17 tjdnd inseddick do potravy. Ridend diy Dyly
Vel testoval vive vystaweny rEnym konceniracim insekbicidy, wiavanych v miknogramech na kilogram
Vyber m T poaravy (gg) Nbkend Gy nebyay vinu msekiiciou vystaveny viDec
Wb | Zadné viesstvo s nezhioutils bezprostamnd po vystaveni vivy inserticidu. Oviem od 14
tydne d byly nékiend dy opuliénd V nisteduicim graf jsou samameniny pozorovand
yshedicy

§ s

=

; 5%

g 0% =+ 0 kg

: - om0
B % = A0 kg
$

E 0% o

10 12 14 16 18 20 22

Fofet tydni pod vinvem insekticidu

Z&k vybira v obou rozbalovacich nabidkéch ze stejnych tif moznosti (zhroucent véelstev, koncentrace imidaklopri-

du v potravé a odolnost véel viici imidaklopridu). Odpovédi ma prokazat, Ze pochopil problematiku, kterou védci
zkoumali v pokusu.

Odpovéd, Ze védci testovali ucinek koncentrace imidaklopridu v potravé na zhrouceni véelstev, je spravna
a ukazuje, Ze zdk je schopen v experimentu rozlisit nezavislé a zavislé proménné.

Kod otdzky C€S600Q02

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovand uroveri pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisazors | HBREEEN [ B OB

Syndrom Throuceni vEelstey SYNOROM ZHROUCENI VCELSTEV
Otheka 375 Wstaveni vilvu imidakloprigu
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oreritalnd Semysl.
Hiery 2 ndskeduficicn Zavdrl odpovida wisiegolm WEOL! testoval, jestl vystavend vinv imidakiopndu vege ke Znroucend weisiey. Plidavail
uvedenym v grafu? wEkin v urtitém podtu Gl po dobu T ydnd insekicid do potravy. Rdend diy byly
O VEelsiva wystavend i wystavery FlInGm Kondenbiatim insektitady, uddvangcn v mikrogramech na kikiqram
..,mmfﬂ . n'ug:rnﬁw potravy (pgRg) MEkierk (ly nebyly viivi insekticidu wstaveny viibec
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Potet tjdnd pod viivem insekticidu

Odpovéd na tuto otazku vyzaduje dovednost ¢ist z grafu. Uvedeny graf popisuje vztah mezi koncentracemi insek-
ticidu a rychlosti zhrouceni vcelstev v pribéhu casu.

Y7

Spravnou odpovédi je prvni nabizena moznost — v€elstva vystavena vy$si koncentraci imidaklopridu se zhrouti
dfive, protoZe z grafu je zfejmé, Ze podil zhroucenych veelstev, pokud byly vystaveny béhem 14.-20. tydne pokusu

Yy7s yY7

vy$si koncentraci insekticidu (400 pg/kg), je vétsi nez u vcelstev, ktera byla vystavena niz$i koncentraci (20 pg/kg).

Kod otdzky CS600Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovand droven pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovéano strojové
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Otazka cislo 4

pisazors | HREERE W B O

Syndrom hrouceni vEalstey ‘ SYNDROM ZHRGUCEN| VEELSTEV

Clhmad i 5 ‘Wystavenl vilvu imidaklopridu
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Podet tydnil pod vibvem insekticidu

Z&k ma vysvétlit, pro¢ doslo ke zhrouceni veelstev v kontrolnim vzorku. Sprévnou odpovédi je to, Ze musi existovat

dalsi prirozena pricina zhrouceni véelstev, nebo Ze uly kontrolni skupiny nebyly fadné chranény pied piisobe-
nim insekticidu.

Kod otdzky CS600Q04

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 5

pisazors | HEEEEE & B 008

Syndrom throuceni vislstey
Olazka 515

Dapondz Nd ORAZRY KIKAUTim N8 dal 2 mofnast

‘wibdcl nawrhil dafd dwé modné pliliny syndromu zhrowcen] vetsies

= Virus, Kery wiely nakaz a ndshednd f& Zabge
» Paragitujici moucha_ klerd nakiade svi vaplka do tadetku wiel

Fherym 2 ndsieduicicn Jiini j podicdend tezend, Je vEely Mynau knlli ving?
W dhech bvia objevena vailka ného organizmu

2V puiikicn whel Dyly Zjibikny insekbcidy

v vEelich bufikdcn byia zjdabna Dna, kerd wieldm nepatfi

3V tleh byly ohjgveny ulymie waly

Z&k ma pouzit své piirodovédné znalosti o virovych infekcich, aby mohl popsany jev v této otdzce vysvétlit.
Spravnou odpovédi je tieti nabizena moznost — Ve véelich bunikach byla nalezena DNA, ktera v¢elam nepatii.

Kod otdzky CS600Q05

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovand urover pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovéano strojové
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Fosilni paliva
Popis ulohy

Tématem tlohy je vztah mezi spalovanim fosilnich paliv a koncentraci CO, v atmosféfe. Zdkim jsou k problema-
tice ulohy postupné poskytnuty informace, zobrazen kolobéh uhliku v Zivotnim prosttedi, kratky text popisujici
strategie pro sniZeni koncentrace CO,, tabulka srovnavajici tidaje pti hoteni etanolu i ropy a graf zobrazujici vy-
sledky matematického modelovéni ti¢innosti rozpousténi a skladovani CO, ve tiech rznych hloubkach oceanu.

Otazka cislo 1

pisazors | HEEERED | B S8

Foslini paliva FOSILMI PALIVA

Dtirka 113 Mnoha elekiraren spaiuje UNIKALS paila & vypoust od LRSSy (C02). COp uvoinény do
ovidudi ma negativi viiv na celoavétond kima. Technologowe tkoubes rine metody pro
Pradluduy & fex! Fosinl pala® ng prave slrand omezend mnodstil GOy uvolfiovaného do ovedull

Opendr na olizi kifirufim o fedau £ madnosd

Jedna  1chio metod e zalatend na spalovani bispaty misto pallv sinich Fosini pake
oulivan( biopalty nem siejny vity na mnatstl GO, VENIKA v ddvivth Bob&H 2 sdutielich drgananl. 2aimes brpaiva pochdzel 2

Ve VZOUCY 3k poudivani Tosinich pai. Kieré SoutBarieh Fostin

L nasheouficich twzeni nejidpe wysvwaiije proc? ¥

Daisi metoda spodivi v zachycovand Sasll CO; wpouliéndho elekirdmami a uldidanl GO

) P spalowini biopaliv $& neyvolifiuge CO ; a i L
o hiuboks pod 2emi nEba v Goeanu. Metoda 56 natyvd 2achytovani @ ukiSaani cudu
71 Rosliry poutivand jako biogalvo pfi swém risiu ng:.u e
spotfebovinali GO 22 viduchy
") Biopatva ph spaiovand odebirajl 2e vaduehiu East

GOz

) S0z vypoustény ¢ eleimranen poudivagcich
Biopaliva ma [iné chemickd viastnost ned len

kelery vypoubti elekirhmy poubivagcl fasini Pr— —
palva ebgeany oy
Uhbfvaredini s onzdudi
. Nr——_?ég?} :
 Palva pro slekiramy ﬂf:;m%w
Foul pub Uiddeddnl v neaden

Zak ma pouzit prislu§né pirodovédné znalosti, aby vysvétlil, Ze pouzivani biopaliv ovliviiuje koncentraci CO, v at-
mosfére jinym zptsobem nez spalovani fosilnich paliv. Spravnou odpovédi je druhda moznost: Rostliny pouzivané
jako biopalivo pii svém riistu spotiebovavaji CO, ze vzduchu.

Kdd otdzky CS613Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — FyzikdIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Globdlni — Pfirodni zdroje

PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

Fosilni paiiva FOSILNI PALIVA

Oaanka 20 3 MNoNG elekiranen spakpe uhicatd paiva & vypoudti aod uhaity (OO0 COy uvolndny do
£ 2 Jicinen 2 b hbo mgdod j Zalodind na spalovini biopaiy MK paliv Ksilnich. Fosin pakva
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prostiedi_jsou stile hojné vyubivard Nisledujici T

tabuikca porewndch mookiivi uslngng energke

Dt metoda spodiv v zachyeovini Histi CO; vypoultiného elekiriman o ukkiding COy
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a hmatnast GO, pd Rofeni ropy a etanch. e
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; Lhindna
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”“""’"ﬂmj wyrobens pakvea)
Fopa 435 8 Lha
Etancl 273 55 N a2

T, G0 spotfebinany o folosymtize

Prof bychom podie tabulky mohil ddval plednos! ropd
pled etancsem, | kayf wrobni ndkEady [Sou slejd?

Bocpalesy
Jalkd j podie tabulky vihoda etanci pro Svatni Plalva pro elekirkiny i é'::‘ el
prosifedi ve Srovndni § ropou?

Fosilnf pala el v oesden

Lheothirini do ovzduli

Zék ma analyzovat dvé polozky s tdaji charakterizujicimi hoteni etanolu a ropy uvedené v tabulce. Mél by dojit
k tomu, Ze lidé mohou upfednostiiovat pouzivani ropy, protoZe uvolni za stejnou cenu vice energie, etanol je
ale oproti ropé vyhodnéjsi, protoze uvoliuje méné oxidu uhli¢itého.

Kod otdzky CS613Q02

Dovednost Védecky interpretovat data a dukazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 3

pisazors  HRREER & B OB

Fosiini paltva FOSILNI PALIVA
Ohdrka 3 /3 Zachyeowvini a uklkidini oxidu uhliénéno
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Aby zak vysvétlil, jak hloubka ovliviiuje dlouhodobou tc¢innost ukladdni CO, do ocednu, musi se zorientovat v gra-
fu. Odpovédi je, ze pfi ukladani oxidu uhli¢itého ho zistane béhem staleti ulozeno vétsi mnozstvi v hlubinach
nez pri ukladani v mélkych hloubkach.

Kod otdzky CS613Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Pfirodni zdroje

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Sopecné vybuchy
Popis ulohy

Tématem ulohy jsou sopky, jejich rozmisténi na zemékouli a vliv sope¢nych erupci na klima i atmosféru. Informa-
ce, které zak postupné dostava, zahrnuji mapu znazornujici rozmisténi sopek a vyskyt zemétreseni po celém svéte,
grafy znazornujici vliv sope¢nych vybucht na mnozstvi slune¢niho zareni, které dopada na zemsky povrch, a na
koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére.

Otazka cislo 1

Wl (@ G A0

SOPEENE VYBUCHY

I Sopelng vibuchy a semétfeseni postihiull obyvatels v mnoha obiastech sveta Mapa 1
3 ukauje mists, kde 38 nakkzail sopky. Maps 2 ukaeupe mists, kde dochid
k pemEthesenim ODIRS! nazyvani Ohnaey K & amalena na ohou mapicn

|

FISA 201
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Progiudu & Nl _Sopednd wbuehy® id prieed strand
Oopover na OIATRY KIKAUTm N gy I mofnost

Ha nile uvedend maps wyber misto 5 nepmeniim rizkem
sopedné linnost 3 zemétfeseni

i

Mg 2 - Femdifeseni

74k musi pochopit systém znazornéni dat na mapé, aby ur¢il lokalitu s nejmens{ pravdépodobnosti vyskytu sope¢né
aktivity nebo zemétfeseni. Spravnou odpovédi je oblast D, severni Evropa.

Kod otdzky CS644Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a diikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickad oblast Globalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostiedi
PoZadovand uroveri pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovéano strojové
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Otazka cislo 2

pisazois | HEERRER W

Sopeéns vibucny ‘ SOPECNE VYBUCHY
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Z&k si musi sprévné vylozit data v grafu, kterd ukazuji, ze podil slune¢ntho zafeni dopadajictho na zemsky povrch je
béhem hlavnich sope¢nych erupci snizeny. Odpovédi je vysvétleni obsahujici nebo naznacujici, Ze sopecné emise
odrazeji nebo absorbuji slune¢ni zafeni.

Kod otdzky CS644Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Globdalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 3

pisazors  HMRERER [ B OB

; e ‘ SOPECNE VYBUCHY
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Odpovéd na tuto otazku vyzaduje Zdkovu dovednost ¢ist tidaje z grafu. Sopky podle néj maji na koncentraci oxidu
uhlic¢itého v atmosféte zanedbatelny vliv, protoze v porovnani s jinymi zdroji sopky uvolfiuji malo CO,.

Kod otdzky CS644Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Kvalita a ohrozZeni Zivotniho prostredi
PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové

36



Cerpani podzemni vody a zemétieseni
Popis ulohy
Tématem ulohy jsou pfirodni procesy a ¢innost ¢lovéka, které mohou vést k zemétreseni. V kratkém textu s obraz-

kem zak dostane zakladni informace o tektonice zlomu. V dalsi otazce je mapa znazornujici drovné napéti v zemské
kife jednoho regionu a kratky text o zemétfesent, jez bylo pravdépodobné zapri¢inéné ¢erpanim podzemnich vod.

Otazka cislo 1

pisaz01s | HREERE &) B S0

OtarEa 1/ 4 I CERPANI PODZEMNI VODY & ZEMETRESENI

Prosiugy) st test Cerpdnd podzemnl wody @ zemélfesent” Svrchal vistva Zemé ¢ 2emskd kisa tvefend harninami. Zemssd kiea & reaidnana
e prave srane. Mok SwaU cdpaved na anzky na tektonické desky, kieré se pohybujl po wrstvd Easteln® roztavenéd hominy.

Praskling v deskich s& nazyvaji domy Uvoini-li 5¢ napéll nahromadéné podel
ziomu. Lasti zemské kdry se pohnou a dochasl k zemdtlesenim Pliklad pohybu
W mistech diomu plirozend roste napdtl. Prof tomu tak pe? RO TcHTIU i TATorrin nife

Smér pohybu

74k méa pomoci popisu a obrazku zlomu podat vysvétleni, ve kterém uvede nebo naznadi, Ze rozdilné pohyby tek-
tonickych desek vedou ke vzniku napéti, nebo Ze pohyb desek v riznych smérech je ve zZlomu zastaven tfenim.

Kdd otdzky CS655Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni zivotniho prostfedi
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Otevriena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 2

psazo1s  HEEERR W B 8B
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Myl rizike

Heini2ef riziko

Cerpani podzemni vody a zematieseni

Otarka 214 EERPANI PODZEMNI VODY A ZEMETRESENI
- Napiti v zemske kife
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pismeny A B C a D vEechna mista e nacndoes plimo

na zlomy, kitery krajem prochad. nebe v jehs Blizkest e i B \-/ o
o [ |

Selad misla pedie raka semithesen od nenlEing

Mejrid il mapdtl

Zik ma prokazat, Ze chépe vztah mezi napétim v zemské kire
a zemétresenim tim, Ze dovede ze ¢tyf konkrétnich lokalit, které jsou blizko
zlomu, urcit misto s nejvy$$im rizikem zemeétfeseni. Misto s nejvy$sim
rizikem je na obrazku oznacené pismenem ,D pak nasleduji ,,B<, ,,C“
a ,, A% protoze uroven rizika odpovidd hodnoté napéti.

Kod otdzky CS655Q02
Dovednost Védecky interpretovat data a dukazy
Znalost Procedurdlni

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

PoZadovanda uroven pozndni

Nizka

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisazo1s | WEREREN

EERPANI PODZEMNI VODY A ZEMETRESENI

Cerpani podzemni vody a zemétieseni I
Zematfeseni v Loree 2011

Ctacka 3/ d

Prostudy & text Feméifesen] v Larce 2011* na pramé

srané CupovdT ma ordig Kiknatim na jednu

3 medavad Lorea ve Spandisku se nachar v chiasi kde ss zemitfesent vyskytsl pomime
fasto. K jednomu 2emétfesan dodis v kvEinu 2011, Geolagows jsau plesvEatent

£ na rozdil od pledchozich plipadd « tombo kraji mohlo by tolo pemétieseni

. ¥ Lastednd zpdsobeno lidskou Einnost, konkrétng Lerpdnim podzemnl vody. Podie

Harjim pezsrovanim je podiolena fyposéza peoigl? nypoiday gesiogh &emdni vody 2 podzeenl 2o napll na nedalesém tekonickbm

) Liok vnimai zemiitfesent | mrono Kismetn od 2omu, Cok SpUSio pony. Kiery vyvoeal zemisfeseni

Larey

C) PohyD podi Domu byl Witk v oDiasbech, kde
Eerpdni vytvodilo nepedE napét

)V Lonce ul dodio k pemétfesenim vyidiho stupne.
neef byio b v ioeltnu 2011

O Zemétheseni bylo ndshkedoving macha meniimi
otfesy, kiené byly zZamamendny ¥ krajl kolem Loy

Z&k ma oznalit jedno pozorovéni, které podporuje hypotézu geologi, Ze téZzba podzemnich vod vyvolala
zemétreseni tim, Ze zvysila napéti v blizkém zlomu. Spravnou odpovédi je druhd moznost Pohyb podél zlomu byl
vétsi v oblastech, kde Cerpani vytvorilo nejvétsi napéti, nebot ukazuje, Ze odsati vody mohlo spustit zemétteseni.

Kod otdzky C€S655Q03

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

pisazors | HEEEER [ B O

Cerpéni pedzemni vady a zemétieseni
Othzia 4./ 4 EERPANI PODZEMNI VODY A ZEMETRESENI

Zemétheseni v Lorce 2011

Frosudy & ted Zemdtfesanl v Lorpe 2011 na pravé
sirand. Odpovlz na cldzry KDRALITM Na pdnw Do vice
modncst Lorca ve Spandisky s& nachadl v oblast, kie 3¢ zeméthesen wysiylul pomeérng
Lasio. K jsdnomu zemétlesand doblo i v keinu 2011 Geologové jsou pfeswialeni
iz ra room) o0 pleachezich piipacd v 1omio keag mohio Byt 1610 Jemitfeseni

¢dssedng zpdsabeno lidskou SNnost, kenkrénd Serpanim podzemnd vody Podiz
mﬂ‘m *m"“* vtra_ill;:_lwalelw_ rm nypoidzy geokegl Serpdni vody 2 poczemi vibia napdt na nedakkEm tekonkKEm
i "' H ziomu, cof spustile pohyb. kery vyvolal zemétlesenl
vLomte v rece 2011 Zakwi 2 derpani podzemni vody

w krap. koe hje, vedio k poldesu e Mading. Obdwd e
proto, & by v jeho méstE mohio doit k zemtfeseni
Hlgrou 3 ndsiedugicicn obigek 5 ek Bk poiadit ph

posuzovAN rizika, be Cerpani podzemni voly vyvola
SemEPesEn v he mEsLET

 NEZApomed ol jedny nebe viee mainosl,

L] Obsahuje remika kra v kraji gomy?

[ Je zemscka kira v jeho kraji vystavena phrozendmu
Raky?

[ Je ferpand podzemni voda v krap ned£1énd?
[ Jake fsou primerné denni teplaty v kraji?

Aby byl zék schopen zformulovat otazku nebo otazky, které by vedly k posouzeni rizika zemétfeseni v oblasti, musi
pouzit své znalosti o zemétfeseni a poskytnuté informace o situaci v Lorce. Tyto informace obsahuje prvni a dru-

hd nabizend otdzka: Obsahuje zemska kuira v kraji zlomy? Je zemska kira v jeho kraji vystavena pfirozenému
tlaku?

Kod otdzky CS655Q04

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovand urover pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Meteoroidy a kratery
Popis ulohy

Uloha vyuziva téma meteoroidii k ovéfeni zakovy dovednosti, aby védecky vysvétlil pohyb kosmického télesa, aby
vyuzil informace o vlastnostech atmosféry z textu a t¥idil dtlezité znaky pozorovaného jevu.

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=S641-MeteoroidsAndCraters & lang=ces-CZE

Pouzijte OS Mozilla Firefox

Otazka cislo 1

PISA 2015
Metecroidy a kritery METEOROIDY A KRATERY
Otdrka 2/ 3
) i 1 i Kosmicka WEesa vslupujici oo pemsik asmoshéry se nazyvaji meleoroigy. PR prichogy
PTG 3 (ERT Medeoronly o Rrdtery” n prove Demskou almosiiou se midearcedy sind zanfivag a 247, VEtkna metearoedd Gping shof
l'-ﬂﬂ:?é Odpowbd na GLiziu wyiT I roZDaraicn nef e gosiane na zemsky povieh PA depacy miike wytvoht profniuben, kerd se nazyva
RaDigek rises

Jak atmosiéra planety ovitvfiuge polet krdtend na jefm
powrchu?
i pir atmoghbea planety hussl, | vher v e

na jefim pavrchu krtend, protole | Wyber -
metecnoisd v almasidie Oping shofi

Uspésnost (%) Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 69,27 63,03 75,18
OECD 58,26 53,77 62,67

74k mé vybérem jednoho ze &ty tvrzeni zdiivodnit, pro¢ se rychlost meteoroidu pti pfiblizovéni k Zemi zvysuje.
Spravné tvrzeni, Ze meteoroid je pfitahovan hmotou Zemé, je uplatnénim zédkladniho fyzikalniho principu.

Kod otdzky CS641Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Fyzikdlni systémy

Kontext — Tematickd oblast Globdlni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
Gramotnostni Uroven 2

PoZadovand uroveri pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

PISA 2015
Metecroldy a kritery METECROIDY A KRATERY
Otdzka 2 ra
) ) e Kxgmick WS vElupujici do zerdil atmostry se nagpvaji meteonicy, PR prichody
Prosiucu 3 fext Mefeoroiy 8 kritery” na prast 2emskou Amosirou s& medeorcedy sind zanfival a zaf. Viittna meteorcedd Gping shofl
i:?fekm Nl CHAZAL VDT T MOZDAICRLICT) nat se dosiana na ramsky powrch PR dopady mide wiveht pronluben. kierd se naryva
d kriter

Jak atmosténa planety ovivfiuge polef krdtend na jefm
povrchu?
i i atmosiira plangty hustll | vher v i

na jefim povrehu krdtend, protade | Vyber -
meteonaidd v aimasitfe dpind shofi

Uspésnost (%) |Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 74,59 72,44 76,63
OECD 67,84 65,11 70,53

Zé&k musi pouzit znalost vlastnosti atmosféry, jez je zdroven zdiraznéna v ivodnim textu. Z rozbalovaci nabidky
vybira v prvnim pripadé bud tim vice, nebo tim méné, a ve druhém vice, nebo méné. Spravné tvrzeni zni: Cim je
atmosféra planety hustsi, tim méné je na jejim povrchu kratert, protoze vice meteoroidiai v atmosfére uplné

shofi.
Kdd otdzky CS641Q02
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru
Kontext — Tematickd oblast Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
Gramotnostni urover 2
PoZadovand uroven pozndni Nizka
Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovdno strojové
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Otazka cislo 3

FISA 2015
Mutecroidy a kritery METEQROIDY & KRATERY
Otizkn 373
5 . Hosmick belesa vetupufici do 2emské atmostéry se nazyvajl meteorowdy, PR prichody
FPOMNRY M S NAACEASy A NS5k Py TEMSKOL SIMoSIEmU 58 meteartidy siné Zanfivaj @ ZaN VEtna metearidl Uping shofl
sirans, OJpowz ne ozl pietedenim plsmen do neZ 56 Costane na Zemsky povrch. PR dopadu MEe wyived proniused. Kiera se nazyvd
Eiapdnych pofdek krifer

Pronksani s ndssedugicl i krery

e

=
w

Sefad tyto krabiry poak wellkosl mebeoroedu, kKery i
wytvoll o nejvEtsing k nejmendimy

Hopltl ——— Hojmendi

(Al [8] [c]

Sefad tyto krdbery pOdie okamdiku, kdy wirdkdy, od
najstarting k nejmiadiimu

Rl Faimrasdid

all8le

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 93,28 94,81 91,82
OECD 89,83 90,45 89,24

74k nejprve sefadi kratery z obrdzku sestupné podle velikosti a presune piislusna pismena do policek. Spravné
poradi je A, C, B. Druhé tfidéni se fidi stafim utvaru a zak si musi uvédomit, Ze mladsi prekryvaji starsi. Sefazeni
kraterti podle okamziku dopadu pak je C, A, B.

Kod otdzky C€S641Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
Gramotnostni troven 1b

PoZadovand urovern pozndni Sttedni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovano strojové
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5 Interaktivni ulohy

Pocitacovy test umoznuje zavést kvalitativné novy typ tloh, jez jsou v pripadé mezindrodniho Setfe-
ni PISA 2015 sestavené pravé pro ucely prirodnich véd a vychazeji z vyzkumnych i laboratornich me-
tod fyziky, chemie, biologie a geografie. Jejich podstatou jsou interaktivni virtudlni pokusy, modelovani
i simulace poskytujici Zakéim informace k vyfeseni tloh a umoznujici délat zavéry na zakladé ziskanych tdaji.
Pocitacové prostredi také rozsifilo formy odpovédi zZéki o moznost oznadit udaje z experimentu, ze kterych pti
sestavovani odpovédi zak vychazel.

Zakladem pro testovou aplikaci je portable aplikace (tzv. pfenosny program) opera¢niho systému Mozilla Firefox,

kterd nevyzaduje zadnou instalaci na pevny disk a je uloZena i distribuovana na prenosném USB disku, na néjz se
zaroven uklddaji do soubort veskera data.

V uvedené tloze Béh v horkém pocasi je podrobné popsano, jak je sestavena a jak zdk prochazi ulohou.

Béh v horkém pocasi
Popis ulohy a metodika konstrukce interaktivni ulohy

Namétem ulohy je védecky vyzkum termoregulace u bézct na dlouhé trati. Vyuziva simulaci, ktera zakiim umoz-
fluje nastavovat teplotu, vlhkost vzduchu a volit, zda béZzec pfijima tekutiny ¢i nikoli. Pouzity matematicky model
z vychozich udaji stanovuje objem potu, ztratu vody a télesnou teplotu. Dehydratace a tpal jsou jako zdravotni
rizika zvyraznény na prislunych stupnicich.

http:

www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=5623-RunningInHotWeather & lang=ces-CZE

Pouzijte OS Mozilla Firefox

PISA 2015 HAEEEN =

Ban v norkem poéasi
Uvod

Prett & fvog, Pak ioknd na $oky Dapdi

BEH V HORKEM POGAS]
P wytrvadasinim béhu se ovyiuje tElesna tephota a dochida k pooenl
Pk b gogtatednsd nepill. aby nanhradin vody, kenou Zirstil pocenim, mahou inpet sefydrataci, Za
stav detyaratace j& povaloving Brdta vody odpoviaajici 2 % idiesnd henoty & vwiSi. Tento poail
v rOCENIECh je vyznaen na mdfigl ity vody vyobrazendm nile

Fokuid lklesnd tepiats dosdhne 40 °C & vice. manou beki proséisl Hvet ohrabujici stav naniany dpat
Talo beplota je vyanafiena na leplomiin vyobrazeném nile
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http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=S623-RunningInHotWeather & lang=ces-CZE

Jak spustit simulaci

V dalsi ¢asti tlohy se zak seznami s ovlddacimi prvky simulace a vyzkousi si moznosti jejich nastaveni. V levé ¢asti
obrazovky jsou v bodech popsany pokyny, jak ma zak postupovat.

pisazors B

wmwﬁ* I

Tabo smulace je zaiodena na modei. kery vypotdva
objem potu. Hraty vody & Blesnou teplotu békce po
nodng béhu

Postupul podie nasizdujicich powynil a dezvis se. jak
fungujf jednoti oviadate simulace:

1. Posuvnym evadalem nastay Teplotu viduehu.
2. FosUVTIVM gviadialem nastay VINKeSst viduchu,
3 U Pid woudy fikni na Ang" nebo Me®

4. Pro gobvanent wWENGKD ik i Balitko  Spustit
wgimni 51, b Zirata 2 % 8 vice vody 2plsobuje
denydratac a Eesnd wpicta 40 *C a vice
zplisobalje Upal Tyeo vysledky se rovnds pabirazl
v labulce

PoIndmia; wishedicy 2¢ simulace [sou zalobeny na
rednodubengm matemabickém modelu, kery ukituje.
|k bio urldého jedince funguje po hodind b&huy

v rigneh podminicicn

Pokud zak neprovadi zadné pozadované akce, asi za minutu se mu zobrazi pokyn, co mé udélat.

Hastav teplotu a vikost vzduchu. vyber, 2da bisdec pije vodu
nebo ne_ a pak kiknd na Balit Spustr

Pokud ani béhem dals$i minuty nic neprovede, zobrazi se mu vysledek simulace, jak by vypadala, kdyby byly ovla-
daci prvky nastaveny tak, jak bylo popsano v navodu.

Tepiota vzduchy (Vihkostvedechu | P | Otjem poty | Zicita vody | Tdlesnd tepicta
{*e) {%) vy {v trech) %) ey
a0 a0 Ano 12 0.0 1ns [@

Zoe vicls vysiedek simuiace po nastavenl teploty vzouchu na
30 % a vikeesti vzduchy na 20 %, wibdn _Ang® pro oznaten,
e pllet pisk vodu, 3 po knuli na tatime Spustit.

Poiratul odke kiknutim na Sipku DALS

73k se uz v obecnych pokynech pied zahédjenim testu dozvi, Ze na viech strankdch dlohy se simulaci si miize znovu
prohlédnout navod, pokud klikne na zélozku Jak spustit simulaci.

45



Posuvnymi ovladaci lze nastavit jakékoli uvedené hodnoty teploty vzduchu, vlhkosti vzduchu a lze zvolit simulaci
s pitim vody nebo bez piti. Po spusténi se vyplni do tabulky fadek obsahujici vychozi zvolené hodnoty a prislusné
dalsi udaje — objem potu, ztrata vody a télesna teplota — vypocitané na zakladé matematického modelu. Zaroven
se zméni obrdzky v horni ¢asti stranky, které graficky znazornuji velikost vypocitanych hodnot. Vpravo od vypl-
néného tadku se objevi tlacitko Odstranit @ . Umisténim kurzoru na néj fadek zéervena, hodnoty se preskrtnou
a naslednym kliknutim Ize fadek vymazat. V pribéhu feeni otazky si tak zak sam muze zobrazovat a odstranovat
jakékoli udaje v tabulce. Posuvniky neumoziiuji volit hodnoty kontinualné. Zak mize zadat pouze uréené a na
posuvnicich vyznacené hodnoty. Tim se zjednodusuje i zkracuje proces interakce a misto implementovaného ma-
tematického modelu mize byt v aplikaci jen tabulka (viz obrazek 5) s vypocitanymi hodnotami pro vSechny mozné
permutace volenych tdajt. Jejich zobrazeni a doplnéni dalsimi grafickymi vystupy na testové strance uz zavisi na
invenci tviirce testové otazky.

Obrazek 5 Tabulka vSech zadavanych a vypocitanych hodnot ulohy Béh v horkém pocasi
Teplota vzduchu (°C)| VIhkost vzduchu (%)| Pitivody | Objem potu (l) | Ztrata vody (%)| Télesna teplota (°C)
20 20 Ano 0,8 0,0 38,8
25 20 Ano 1,0 0,0 39,0
30 20 Ano 1,1 0,0 39,1
35 20 Ano 1,4 0,0 39,4
40 20 Ano 1,6 0,0 39,8
20 40 Ano 0,8 0,0 38,8
25 40 Ano 1,0 0,0 39,0
30 40 Ano 1,2 0,0 39,3
35 40 Ano 1,5 0,0 39,8
40 40 Ano 1,9 0,0 40,7
20 60 Ano 0,8 0,0 38,9
25 60 Ano 1,1 0,0 39,1
30 60 Ano 1,4 0,0 39,6
35 60 Ano 1,8 0,0 40,5
40 60 Ano 2,5 0,0 41,2
20 20 Ne 0,8 1,1 38,8
25 20 Ne 1 1,4 39,0
30 20 Ne 1,1 1,6 39,1
35 20 Ne 1,4 1,9 39,4
40 20 Ne 1,6 2,3 39,8
20 40 Ne 0,8 1,1 38,8
25 40 Ne 1 1,4 39,0
30 40 Ne 1,2 1,8 39,3
35 40 Ne 1,5 2,2 39,8
40 40 Ne 1,9 2,7 40,7
20 60 Ne 0,8 1,2 38,9
25 60 Ne 1,1 1,6 39,1
30 60 Ne 1,4 1,9 39,6
35 60 Ne 1,8 2,5 40,5
40 60 Ne 2,5 3,5 41,2
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Otazka cislo 1

pisaz015 |

Otama 115

| '+ Jak spustit simulaci

I rOZDRICHECIch AaoeK

vody

Vichdde) 7 informad] uvedenych Alke & proved Simulact
K pistani polfebnpeh Goajl Odpevie na alieiu vber

Biber bl noany 2 Rorking 3 Suhéhd dne (lepata
veduchu 40 "G vikkost veouchy 20 %), anif by 2 napd

Tepiota veduchu (°C)
Jaskjm zdranvatnim rizkdim e bibec vystaven, pokud
pabEH v tEchin podminkacn’ Vikost vaduchu (%)
Viber bel
To o rheme I | viber + [btbce po
hodng behu,

Z&k vyuzije vysledky simulace k uréeni, zda osoba béhajici za popsanych podminek je ohrozena bud dehydratacf,
nebo upalem. Ma uvést, na zakladé kterého tidaje tak usuzuje. V prvni rozbalovaci nabidce jsou k vybéru moznosti
dehydratace a Gpal, ve druhé objem potu, ztrdta vody a télesnd teplota. Odpovédi je, Ze zdravotnim rizikem pro bézce
je dehydratace a Ze je to zfejmé z tdajt ztraty vody.

Kod otdzky CS623Q01
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni trover

3

PoZadovand uroven pozndni

Nizka

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2
pisazois M
Bdh v horkém podas|

OtmazIS

| » Jak spustit simulaci

Vichire ¢ informasl cvedenych nide a proved simutas
& pigkcind potfiennyen doaid Qdpowd2 na arizku
ikt a8 feding £ modnosd & pold aznad Goae

¥ ladeiee

Bider bad hodinu 2a horkého a vinkého die (leplota
widutha 335 G, vihkos! vedwchu 50 %), anik by S& napil
wody Terto bilee s@ wstavige nebezpeti oenydratte
i U

Pokud by bec pfl bEhu pll voou, jak by b ovivrdo
iz defyaratace a Gpau’

1 Pitl wouty by sniiio rizico dpaty, ake nesnddio by
ritikn denydrElace

(1 il voy by snikiio izeo detyaratace, ae nisnilio
try Fiziko Gipaiu

7 Rt wody by snifilo rizico dpaiy | dehydratace.

3 Pl woy by nesnilila riziko Gpaly, ani sehyaratace

40V fabuice omnat dva Fadky s Gdaj, kiere podponuji
i eipovid

Teplols weduchu | Vihkost veduck Oiyem pody | Zlvdla wody | Télesnd leplola

582

74k ma podle zadani navrhnout a simulovat pokus, pfi ném? je konstantni teplota a vlhkost vzduchu, ale lisi se
tim, zda bézec pije vodu, nebo ne. Musi spustit alespont dvé simulace s uvedenymi hodnotami, z nichz lze zjistit,
7e druhd uvedena moznost odpovédi je spravna: Piti vody by sniZilo riziko dehydratace, ale nesnizilo by riziko
upalu. Zék ma také oznacit dva fadky dat podporujici jeho odpovéd. Jsou to tadky s teplotou vzduchu nastavenou
na 35 °C, s vlhkosti vzduchu 60 % a piti vody je nastavené v jednom ptipadé na ,,Ano, ve druhém na ,Ne“ V otdzce
je vyuzita moznost, ze zak jako odpovéd oznadi fadky obsahujici udaje z experimentu, jez podporuji jeho tvrzeni.
Kliknutim na jakékoli misto ve vybraném tadku s udaji se fadek zabarvi zelené a vlevo se objevi symbol . Klik-
ne-li zak znovu na takto oznaceny radek, odznaci ho. Tato forma odpovédi je povazovana za otevienou s tvorbou
odpovédi a Ize ji hodnotit strojové.

Kod otdzky CS623Q02

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickad oblast Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni uroven 4

PoZadovand uroven pozndni | Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi a oteviend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisazois | HEERER

Bih v horkem pocasi
Otacka 3 /5

|+ Jak spustit simulaci :

Vichazel 7 mfarmaci (vedanich nife 8 proved smuiss
I 2iskdnl potfednyen Goad. Oapowdz na oidaku
kiknudlm na jedny 2 modnosd, oznad Soawe v iabuice
& 3oy Scpeabd Falvogn

| 4z
4
40
33
i3
a7
L]

Pokud ji vinkost voduc i 80 % jaiy md vy 2vyini

beploty vduchi na objem potl po jedné Rodne binu?
_1 ObjEm pobu S& Diybuje.

) Objem potu S& Sradupd VinkSSE vaduchu (%)

Tepiota vaduthu (*G)

46V ablilce znak dva Tadky & Bdaj, Kenk podponll
trou Oopavid

Jak: ize biologicky zdivednit plssoeni tohoto viu?

Tato cast ulohy obsahuje dvé samostatné hodnocené otazky. Prvni (Q03) obsahuje otazku s moznosti vybéru od-
povédi a zak ma oznacit data podporujici jeho odpovéd. Ve druhé (Q04) ma zak vysvétlit, pro¢ se objem potu za
stanovenych podminek zvysi. Na rozdil od predchozich otézek je v zadani urcena pouze hodnota vlhkosti a zak
musi provést dostatek simulaci, aby mohl odpovédét, jak zmény teploty vzduchu ovliviiuji objem potu.

Spravné feseni prvni otazky je, ze v disledku zvy$ovani teploty vzduchu pti 60% vlhkosti se objem potu zvy$uje

eV

60% vlhkosti vzduchu a 25 °C pri 60% vlhkosti nebo 35 °C pti 60% vlhkosti vzduchu a 40 °C pri 60% vlhkosti).

74k ma na druhou otazku odpovédét, ze poceni a odpatfovani potu je fyziologicky déj, ktery organizmus pouzi-

va ke snizeni télesné teploty, a disledkem toho je zvy$eni objemu potu pii vyssich teplotach.

Poc¢ita¢ vyhodnocoval odpovédi a fadky vybranych dat otazky Q03 a hodnotitelé pouze tvofenou odpovéd na otaz-
ku Q04. Hodnotitelé méli hodnotit pisemnou odpovéd zaka zalozenou na predpokladu, Ze zvolil moZnost Objem
potu se zvysuje, i kdyz tuto moznost nezvolil. Rozdilné ¢asti odpovedi v této otazce byly hodnoceny oddélené, pro-
toZe méfily jiné dovednosti: vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum a vysvétlovat jevy védecky.

Kod otdzky CS623Q03 a CS623Q04
Q03: Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum
Dovednost . . .
QO04: Vysvétlovat jevy védecky
Q03: Procedurdlni
Znalost s .
QO04: Obsahova — Zivé systémy
Kontext — Tematickad oblast Osobni — Zdravi a nemoci
., . Qo03:3
Gramotnostni trover
Qo4:5
PoZadovand urover pozndni Stredni

Q03: Jednoduchy vybér odpovédi a oteviena s tvorbou odpovédi -
Forma otdzky vyhodnocovéno strojové

QO04: Oteviena s tvorbou odpovédi — vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 4

pisazois | M

Otizka d/5

(?)

42
4
40

ik Zlshdnl potfepnych Sdayd. Odpoedz na oldzku
@ SVOU OUpOERT TalvOanT.

bédet hodinu, anid by dostal Gpal?
(o R
om|c
G
[ =
D1 404

oy oopaved

[40% vinkosri » 40 stuphd ceplocy

Vyohagel F nformac uvedenvch nife 8 proved simulac ; U

Kikmuim na pedng z modnesl, oznad idaje v iabuios

Wythdze) 26 simulace Jestide i vinkost vaduchu 40 %
Jakh e nefvyBal teplota weduchu, phi kierd mide Elovék

3¢ v auice oanak dva Pldky s Ooajl, Kk podpansg

Zoprodni svojl odpovid na zikiaod 1&chio ddajl

1A

v aramee

Teploda vzduchu {*C)
ViNkast vzduchu (%)

(elszavs Téandé pos orsvel opelu.

(wede k dpalu, ale pli 35 seupnich teplota

74k mé pouzit simulaci k ur¢eni nejvysi teploty vzduchu, pti které miize ¢lovék hodinu bézet, aniz by dostal upal,
pokud je vlhkost 40 %. Spravna odpovéd je 35 °C a dva vybrané radky s udaji ze simulace, jeZ podpofi tuto odpovéd.
Jeden musi obsahovat teplotu vzduchu 35 °C a 40% vlhkost a druhy teplotu vzduchu 40 °C a 40% vlhkost. Grafika
vystupu v levé horni ¢asti zdliraznuje cervenym podbarvenim riziko tpalu pti 40 °C a 40% vlhkosti. Zobrazuje se
také riziko dehydratace, av$ak piti vody podle modelu télesnou teplotu neovliviiuje a neni predmétem otazky. Zdti-
vodnénim je tvrzeni, Ze podle simulace pii 40% vlhkosti a p¥i teploté vzduchu 35 °C jesté upal nehrozi, zatimco

pri 40 °C uz ano.

Kod otazky CS623Q05
Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni turoven

4

PoZadovand uroveri pozndni

Stredni

Forma otdzky

Oteviena s tvorbou odpovédi - vyvhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 5

Béh v horkem rhden podasi
Othrka5/5

| v Jak spustit simulaci I

Virchaize) 2 informa] ivedenych nite a proved simulac!
K 2iskan] potfebnyen Goajl. Odpovds na oz
Riwnatim na fednu 7 mofnost], crnad doaje v tabwce
i svou odpowd oodnl

W simulaci mided 2vol vinkes! vaoucnu 20 %, 40 % nebo
&0 %

ystiE =i, fe béded 3 plficm plt wodu phi wihkostl veduc hu
50 % @& teplobd viduchy 40 °C @ Delpelng, nebo
nepezpetné?

) Bazpelne

(7 Hebezpednd

4 tabuice omak dva Famy s G0, Kiené podporuji
twou exfpovid

Zatvednl mi_lwp_wu 3 ZAkIBE be:rm-.'luay:u

Z&k mé za ukol pomoci simulace rozhodnout, zda je bezpe¢né nebo nebezpetné béhat pti 40 °C a pri
50% vlhkosti (coz je hodnota vlhkosti, kterou nelze nastavit na posuvniku). Pfi simulovani podmi-
nek béhu pod a nad 50% vlhkosti vzduchu a pii 40 °C lze dospét k zavéru, Ze je to nebezpecné, a to i kdyz
bude bézec pit vodu. Vyrok podpoti radek s udaji 40% vlhkost, 40 °C, piti vody a fadek 60% vlhkost,
40 °C, piti vody. Zdivodnéni musi obsahovat tvrzeni, Zze vzhledem k tomu, Ze bézec by za danych podminek
dostal upal jak pii 40%, tak i pfi 60% vlhkosti vzduchu, hrozi za stejnych podminek riziko apalu i pfi 50%
vlhkosti.

Kod otdzky CS623Q06

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni drovern 4

PoZadovand uroven pozndni Vysoka

Forma otdzky Otevrend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovdno hodnotitelem
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Nizkoenergeticky dim
Popis ulohy

Tématem ulohy je energetickd spotfeba domu a jeji ovlivnéni barvou stfechy. Simulace umoznuje zkoumat uci-
nek barvy stfechy na mnozstvi energie potfebné pro vytapéni nebo chlazeni domu na vnitini konstantni teplotu
23 °C. Lze nastavovat barvu stfechy a venkovni teplotu. Po stisknuti tla¢itka ,,Spustit” se pro zvolenou barvu stfechy
a teplotu zobrazi vypocitana spotreba energie.

pisa201s W 0 B

PRty & dvoad. Pak KK ma Soky DALST

HIZKOENERGETICKY DUM

Ha celém svild se neustile rvybuje zijem o slavbu domd s nitkou spolfebou energie Snibeni
spotfeby energie umofni majiiesim uspolit penize a snifl mnodstd skenikovych pymd

w Mmosfete Arhitekli mohou poubival gmulsci aby mibI jak poubll riznpch stavebnich
prvkl ovitenl spotfebu energie.
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Jak spustit simulaci

V uvodu ulohy se Zdk sezndmi s ovladacimi prvky simulace a vyzkousi si moZnosti jejich nastaveni. Pokud Zak
neprovadi zadné pozadované akce, zobrazi se mu asi za minutu pokyn, co ma udélat. Pokud nic neprovede ani
béhem dalsi minuty, zobrazi se mu simulace, jak by vypadala, kdyby byly ovladaci prvky nastaveny podle pokynd.
Zé&k se uz v obecnych pokynech pied zahajenim testu dozvi, Ze na viech strdnkéch tlohy se simulaci si mtize ndvod

prohlédnout znovu, pokud klikne na zélozku ,,Jak spustit simulaci®

pisaz01s B i)

Tako simuiace 8 umodnl prozicoumat. jak niené bany
ety cvinliug spotfebu energie. Cast sunedning
ftni copadajicing na sthechu s& odrad, zatimeo jind
£4a1 je pohicena a ahfiva dim

W simulaci Gm spotfebovin energi jak pro vytipéni,
& 1o baz shiaou na venkevm tepioiu

Postupu] podie nisledujicich pokynd a doxvs se. jak
funguj jednotinvg oviadale smulace:

1. Kisnutim zménis barvu sthechy.

2. Kisnutim zménis venkevni tepletu.

3 Kisotinm na Bafitks  Spustit @ mided prohidandu,
€0 5@ Stane Se Sspotfebou energ. Visiedky se
robrag v tabuice

Pomamka Spotfeta energie 96 udiv ve walthodinach
Jedna watthodina odpovida pfilkonu jeden watt po
gobu jednd hodny,

13k | pro ¢hiazeni. aby wwnit! byta plijemnd tepiota 23 *C.

Wnitfr toplota 23 "C

Wenkeni teplata (')

-@ DW O[T

o0 O 020 030 04

74k muze zvolit bilou, ¢ervenou a Cernou
barvu stfechy a nastavit hodnotu vnéjsi

teploty na 0, 10, 20, 30 a 40 °C.
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Otazka cislo 1

Vyendae) 2 mionmac uedenyen nile @ prowed simuiac -

i kb 3. Culpouee na otdzky ol b i W¥atiokeny
plelatenim bavev do plskudnych poidek & palé oznad -
ok i FAtACS

W peand ODIASH 5 velmi tepiym podnebim, ki@ venkomi
teplaty taslo dosahul vice ned 40 °C. & budou slavel
doemy. Pokada i o pomoc pfi vyt nepvhodndd barvy
sthechy domi,

i .;_‘;_g-] GW

Sabad tyin th barvy stfechy domu od nepyds
spotfeDovand energit SeStUpnE. PoKUd DUDE Ve velite
horkdm podnebl Kimatizovdn na 23°C

Spotfeba energle
MepydE ——  NendsSi

0 OO0 O O

¢V tabuikce oznad i1 fadky 5 Ocaji. iené podporui hou
odpovid

74k mé za tkol vybrat nejvhodnéjsi barvu stiechy pti venkovni teploté 40 °C. Vysledky simulace pouzije
k tomu, aby vS§echny navrhované barvy seradil podle energie spotfebované na provoz klimatizace od nejvyssi k nej-
niz§i. Ve vysledcich mé oznacit tii fadky podporujici jeho odpovéd. Spravné feseni obsahuje poradi barev: ¢erna

(nejvyssi spotfeba energie pfi teploté 40 °C), ¢ervena (stfedni), bila (nejnizsi) a tii oznacené radky musi zahrnovat
ty, v nichz jsou vechny tfi barvy a v nichz je venkovni teplota nastavend na 40 °C.

Kod otazky CS633Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a dukazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisaz2o1s @ HMERERN [

| » Jak spustit simulaci |

VyGnaze 7 informac uvedenyicn nife 8 proved” simuiac
& pisicini podfebnyen Goah Odponbd na orizRy e
2 rOZDERCWBGT Nabidky, SZnal Dok v IA0URE & Svde
2=

Jaky je rozdil ve spotfebe energie domu 5 bilow stfechou
agomu 5 femou sthechiou. f-ll venkavni tepiata 10 *C?

PTi tepsotl 10 *C odm & bilow sifechou spotfebuje

Vibar ~ | energie net olm 5 temou

sfechou

4 W 1abuice oInal dva fadky s Goajl, kerd podpongl
beou oapovid

Viysviil razdil ve spotlebé energis 3 popls. o 58 o&je 32
siunefnim zafenin ph dopadu na tyio dw stfecny
e baney.

Z&k méa pomoci simulace porovnat spotieby energie domu s bilou stfechou a domu s ¢ernou stfechou pti venkovni
teploté 10 °C. Tato ¢ast tlohy obsahuje dvé samostatné kddované otazky. Q02 je jednoduchy vybér z vice odpovédi

Wl thody

Blarva slivchy

istini teplota 23 "0
Venkpwni tepista ("C)

"5 i ° il

o Do Oge O O

doplnény vybérem radkd podporujicich Zdkovy odpovédi, Q03 ma obsahovat zakovo vysvétleni.

Odpovéd na otazku Q02 obsahuje jak rozbalovaci nabidku s moznostmi vice a méné, tak i vybér dat. Spotteba ener-
gie potfebna k vytdpéni domu na teplotu 23 °C, pokud je venkovni teplota 10 °C, bude v domé s bilou stfechou vyssi
nez v domé s ¢ernou stiechou. Spravny vybér je slovo vice. Oznacené fadky musi obsahovat vysledky simulace pti

venkovni teploté 10 °C, jeden s vybranou bilou a druhy s vybranou ¢ernou sttechou.

V odpovédi Q03 musi zdk uvést ¢i naznadit, Ze slunecni zafeni je zdrojem energie nebo tepla a Cerna stiecha
absorbuje vice slunec¢niho zafeni nez bila stiecha, coz vede ve spotfebé energie potrebné k vytapéni k rozdilu.

Kdd otdzky CS633Q02 a CS633Q03

QO02: Védecky interpretovat data a dikazy
Dovednost QO03: Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Q02: Proceduralni

Q03: Obsahova — Fyzikalni systémy

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovanda uroven pozndni

Stfedni

Forma otdzky

Q02: Jednoduchy vybér odpovédi a oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodno-

covano strojové

Q03: Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 3

FPlSA

otmadra
| » Jak spustit simulazi
Vyehdze) 7 informaci wedenych nlde a proved simwacs

& iaidn ponfeonyen Gaal Oapowda Na oz vyser
Z FGZDANARIGICN nabidek

W allbadey

Jak 5& podhe SIMulace B Spothela enerpe dome
5 fervennu stfechou od spotfely domy s bilou stfechou?

P feplatach 10 °C & nilich je spotfeba energie domu

74k mé za ukol uspoiadat simulované pokusy tak, aby byl schopen porovnat energetickou spotfebu domu
stfechou a s bilou stfechou pfi 10 °C a pti 20 °C. Dium s ¢ervenou stfechou ma pri teplotach 10 °C a nizsic
energie niz§i nez ten s bilou stfechou, avSak vyssi pfi teplotach 20 °C a vyssich.

& Forvenou SITELhOU | Wyber v| et .@ GW GW -
spotfeba dom $ bilou stfechou.
G 30 A% wike je spotfeba energie domu s fervenoy ®0 O O O3 Odn

sthechou | vyber ~| net spotfeba domu

5 bilow stfecnou

s Cervenou
h spotrebu

Kod otazky CS633Q04
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovand uroveri pozndni Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

pisazois B

v Jak spustit simulaci ]
Vyendze) 2 informaci Ledenyen nife a proved SIS

k Fighini palfebayeh Gdad Odpewdl na edidky
ML i i 2 moSnost.

o i na Zakaok smuacl pro ey rezsan heplot
a vizchny 1 barvy sifechy usuzoval o vaany mez
venkownl tepiobou a spotfenou enangie?

) Peanud venkovni beplota varlsth, vinlsta spotfeba

e 7
) Porud wenkovni tepiota kiesd, vondstd spotfeta
energie

L IRl el Rk Rell]

) Pekud randil mea venkavni a wnitni 1eplotou
VISt vanistd spotfeba energie.

) Poioud ropdil med venkovnd @ wilfnl leplotou kiesh
verista spotfeba enengie.

Wt lbodamy

Z&k ma na zékladé provedenych simulaci vybrat sprdvné tvrzeni o vztahu mezi venkovni a vnitini teplotou.
Spravnou odpovédi je tfeti moznost: Pokud rozdil mezi venkovni teplotou a vnitini teplotou vzrista, vzrista

spotfeba energie.

Kod otdzky CS633Q05

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovand urover pozndni

Vysoka

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Nastavitelné bryle
Popis ulohy

Uloha vyuziva neobvyklé technologie umozhujici ménit tvar ¢ocek bryli pomoci zmény objemu tekutiny.
Interaktivni ¢4st zadéni tlohy zdkovi umoziiuje prozkoumat vliv objemu tekutiny v &oéce na jeji tvar. Zak nasledné
provadi vyzkum a hledd tfem osobam — jedné se zdravym vidénim, druhé dalekozraké a tfeti kratkozraké — nejlepsi
mozné individudlni nastaveni ¢ocek bryli.

Pledt 5 (vod. Pak Kiknl ina Sipky DALST

HASTAVITELNE BRYLE

Novd Wechnologit 5 nddvem nastavitelng brile byia wnula s cilem Depdil valni ldem. kel nemaji plistup
k ofnimu lékaf Coliy teehio byt obsanuyl kapaime Tvar dofky se ménl nastavenim objemu kapaling
wioloe
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Otazka cislo 1

pisazors | HERERE &)

Mastavitelng brile
Dhcka 115

Oapovéz na ordzicy kiknutlm na fedno 7 modnosdl.

MySienka nastavitelngch dodek nenl nova. Oko Clowdla ma také svim zpdsobem nastavieinou fodku

Tvar obni Eofky i nastavovin phsobenim svai Prof je oliebté, aby se tvar ofni Solky miinir?

3 Abychom kepe videl pledméty s rianym jasem

(2 Alyrhiom lépe vidld pfedméty s riemjmi banami

(2 Abychom léps videl pledméty v rignych vodalenastech
(7 Abychom iépe vidds pledméty nlizngch vellkost

Z&k musi vyuzit své znalosti, aby oznacil jako spravnou tfeti moznost - tvar ¢oeky v oku se musi ménit proto, aby-
chom 1épe vidéli piredméty v riiznych vzdalenostech.

Kod otdzky €S621Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Osobni — zZdravi a nemoci

PoZadovand uroveri pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisazots  HEEERE W

Nastaviteing brjle : . .

Olhska 275 Nide je vyobrazen DOEni pohbed na nastavibeing Drjle, Zakiadni tvar Colky &
=]

Poswmym ovadadem zmdd otyem kapabny v fodoe.

Cclpewder i SUATKL vyoer I rofiarovecich nasioek Fot g ag

Jak ovirdfluje phiddvani kapaking tvar Eolky brjil®

Pokud & a6 poché Eeliy phodvana kapaina, siény Lolky sé
rakfni smirem | Vybsr |, protobe Uk kapaling
piistibici na siEny Eofky j | Viber v

Moznosti vybéru odpovédi v prvni rozbalovaci nabidce jsou ven a dovnitf, ve druhé vétsi a mensi. Posuvnym ovla-
dacem lze ménit objem kapaliny a tim simulovat zmény tvaru ¢o¢ky. Zak ma zjistit, ze pfidanim tekutiny se ¢ocka
vyklene smérem ven, protoZe tlak kapaliny ptsobici na stény ¢ocky je vétsi.

Kdd otdzky CS621Q02

Dovednost Védecky interpretovat data a dukazy

Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Uvod do druhé simulace

Uvod informuje o kvalité zraku ti zak{, z nichz kazdy bude sou¢4sti simulovaného pokusu s nastavitelnymi bry-
lemi. Anna vidi blizké i vzdalené predméty ostie, Daniel vidi vzdalené predméty ostre, ale blizké predméty vidi
rozmazané, Marie vidi blizké predméty ostte, ale vzdalené predméty vidi rozmazané.

FISA 2015

Plect s nide Lvedend informace. PaK ke na Spky DALST

MASTAVITELNE BRYLE - VYZKUM

THi Baci 5 riznym frakem expenmentuli 5 nastavaeinym bryjemn

Anna vidl pilzké | vadalené pledméty osthe

Daniel vidi vaddend pheamety esthe, 3k Dizké pfeamdty viai
e rormazand

Marse vidl blizke pledméty osthe, ale vzdakené phedmety vidi
rozmazani
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Jak spustit simulaci

vrovr

Nez za¢ne z4k resit dalsi ¢ast tlohy, seznami se s ovladacimi prvky simulace a vyzkousi si moznosti jejich nastaveni.
Pokud zak neprovadi zadné pozadované akce, zobrazi se mu asi za minutu pokyn, co ma udélat. Pokud ani béhem
dal$i minuty nic neprovede, ukdZe se mu simulace, jak by vypadala, kdyby byly ovladaci prvky nastaveny podle
popisu v pokynech. Z4k se uz v obecnych pokynech pted zahdjenim testu dozvi, Ze na viech strankéch tlohy se

simulaci si mtize navod prohlédnout znovu, pokud klikne na zdlozku ,,Jak spustit simulaci

B EE e

FISA 2015

W gimuiaci sl wyzkoudit, [k objem kapating v Eofce outviuje
Lakevu sehopnogd videl strom ostfe 22 vEech 1 vadalenost
zbeazenieh nite

®*

BiEks  uprasen  dadan = — =
Objem kapaliny v totoe lenost od Sromu
Fostupy| podie ndskedujicich poigmd a dozds se. jak fungul
jednaliive oviadate simulace *h 2 = o
1 s ! X piizks  uprostled  daleko
1 Pesivnym oviadalem nastay objem kapaling v éodce
2. Wyber vodilenost od stromu | spustit |
3. Kl na Dakitee SpusIT & ZEsais, jesan BK uvial sirom
oatfe. nebo rogmazand. Visledky s tobrati v tabulke
—ar A r e Kapainy v Eobce
* * |.. | . .
| H L | [ ) - 2 - L +1 42
osthe ogEnazand
E Biizko *
]
E Uprestied
74k miize nastavit objem kapaliny v ¢o&ce bry-
Objem kapaling v fofre

li v hodnotach -2, -1, 0, 1, 2 a vybirat vzdale-
nost od stromu — blizko, uprostted, daleko. Po
spusténi simulace kazdého zvoleného nastave-
ni se v dané burice tabulky zobrazi obrazek ze
$kély znazornujici ostrost zraku.

Vadalenost od stromu
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Otazka cislo 3

FISA 2015

Hastavitelng bryle
Othaxa 3 i 5

[ v Jak spustit simulaci

I rozbalovacich mabidek

Anna vidi Bizke | vodilene pledmety asbhe.

Pliddndm kapaliny do Colky se | vyber
el jakn Fomarang

Ddebiranim kapaling ¢ bolky & Vyber
vl jaks rogmarané

Viendze 2 informael tvedenyion nile @ proved simuias
& 2iskani potfeanyoh Ooafl Dopovid na otaTky woer

Jak nastavevani Eodky bryll ovilvivuie Anning viddni?

Cbjem kapaliny v Sosce Vodilenoat od stromu
xipieamtl Hﬁ -
2 a4 H H 2 bizko  wprosthed  dakeko
| phedméty PN
Spustit |

Blizka

Uprestred

waddsenos! od sromu

Obé rozbalovaci nabidky maji stejné moznosti: blizké a vzddlené. Zak podle pokynu pouzije simulaci pro vysetieni
zraku Anny a vysledky, které se mu zaznamenaji do tabulky, vyuzije k sestaveni odpovédi: Pfidavanim kapaliny
do ¢ocky se vzdalené predméty jevi jako rozmazané. Odebiranim kapaliny z ¢ocky se blizké pfedméty jevi jako

rozmazané.
Kod otdzky CS621Q03
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky

PoZadovand uroveri pozndni

Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

FISA 2015

Hastaviteing bryle
Olagka d /5

[ » Jak spustit simataci !

Vieniae) 7 informaed cvecenyen nile a provd simuled
K ziswan’ potfeanfen Ooafl. QOpOvEZ na QAZRY KARNUTM na
fednii neos vioe mofnosd

Daniel vidl vidaiens pledmeéty caife. ale Dilzke pledmédy vial
razmazand

Wik magtaneni bl umodnl Damieiov viht biizio plamity
ostfe?

o Nerapored wyiral jedne nebo wice mofnost

[1+2 phddni celkho objemy kapaliny
[J#+1 phdini Eas kapaing

[ =1 ooebni SEs1 Kapaling

[0-2 ooebrdnl ceno oDjimy kapaliny

Blizke

Weddlenost od stromu
§
g
4

Daleko

l_: Danisiliv pohled

Vidalenost od stromu

0 - &
blizks  uprostfed  daleko

| Spustit.

Cibjam kapainy v foloe

Z&k opét podle pokynu pouzije simulaci pro
vySetfeni Danielova zraku a vysledky, které se
mu zaznamenaji do tabulky, vyuzije k vybéru
odpovédi: +2 pridani celého objemu kapa-
liny a +1 pridani ¢asti kapaliny. Vysledky
zobrazované v tabulce odpovidaji Danielovu
zraku.

Blizke

Vaddlenast od stromu
4
:

Dl'qi'n kapainy v Cofce
-2 1

e o
- o
b o b o

Kdd otdzky CS621Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi -

vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 5

pisaz015 | WERRS

Odka 575

|+ Jak spustit simulaci |

Vpehdizel I imformact wdenpich nile & proved” smutec
Kk zishdnl potfesnych doayd. Odpowdz na otdoku kiknutlm na
Jednu z mogngst!

arie vidl bilzké pledméty osife. ale vaddlend pledméty vl
rOEmagang

Krené nastaveni brydl umadni hani viet osife zs viech i
i Odem Kapaliny v Eodes VEdalenost of stromu
142 phadni celého objemu Kapainy I_I-._Cu'_!_| S, . S
01 pliddni S350 Kapanry
O -1 pgebrani £ast kapaimy m
1 -2 ooebrdni cedno objemud kapaiiny - w—r
2 +2
g Blizks
2
Z  uprostiea
g Daleke
Zék podle nasledujicich pokynt pouzije Wﬂnwm v folce
+2

simulaci pro vySetfeni zraku Marie a vysledky,
které se mu zaznamenaji do tabulky, vyuzije
k vybéru odpovédi: -1 odebrani casti kapali-
ny. Vysledky zobrazované v tabulce odpovidaji
vySetfeni zraku Marie.

g g
& »
-

Kdd otdzky CS621Q05

Dovednost

Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost

Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky

PoZadovanda uroven pozndni

Stredni

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Modra elektrarna
Popis ulohy

Uloha je zalozena koncept osmotické elektrarny vyuzivajici rozdily v koncentraci soli v moiské a sladké vodé. Z4k
dostava informace ve formé textu popisujiciho tento proces, animace nazorné ukazujici jak cestu slané a sladké
vody elektrarnou, tak i difuzi molekul vody pres semipermeabilni membranu.

pisazo1s | M

Prety s dvod. Pak Kiknd va Soky DALST

W iéio animaci vidls nowy fyp elekirarmy. kbareu ke
postavl v st koe se sladkd woda 2 feky vibva do
slanéha mofe. Elekirama wyubiva k vyrobe elektfing
rozoilingu koncentraci soll ve dvou typech vod.
Shadich voda T feky j Eerprang polrubim do jedng
nadrhe Sland vooa j derpina oo aruné nddrk
Tyio dvé nadrde [sou od sebe pdddieny
MmOy, Kk menou procnitel poute
magieouly wody

Molewuly wody plirozend pronikaj z nddrke 5 ndzoou
koncentracl sl do nadrie s vysokou kenceniracl

sol To zwickuge obgem a lak vody v naord se
SI3N0U VOdou.

mmm@:mmmm.

WVoda 2 nddrke sk Sanoy Yoo M3 wsoky tak,
probéka palrubim & pohdni furbinu vyrabjici
esektfinu

Kliknutim na lupu se zobrazi animace, ktera schematicky znazornuje di-
fuzi a prichod mensich molekul vody pres polopropustnou membranu
do mista s vy$si koncentraci soli. Tim je zZakovi ndzorné vysvétlena pod-
stata vzniku osmotického tlaku.

i- to %1‘
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Otazka cislo 1

saz01s M

Otdrkatid

Prostudu & el AModnd slerirdrna” na pravd strand.
oz Nd olZRyY KARAUTM N fRaU Redo wiee
modnost.

Gty £asn elektrarmy tyly obisiovany Do dass
oenalend fislam 1 je vhanina voda z fely

o Nezapamed vybral jednu neba vice mabiast

Vit Kierd EAsH eleririmy S& mahou pozodil vyskytovat
mikekily BEni vody?

[ gastz

[ tasts

[ tast 4

Z&k musi pochopit schéma popisujici cestu slané a sladké vody elektrarnou a proces difuze molekul vody pies
semipermeabilni membranu. Spravna odpovéd je, Zze v ¢asti 2 a ¢asti 4 se mohou vyskytovat molekuly vody z feky.

Kod otdzky CS639Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Fyzikalni systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovand uroveri pozndni Nizka

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

‘Moard sigktrima
Oumazia

KK @ DU 8 POTOTLL GO e (M 5 MoeRuiam Wody
8 FoZpusrancdl 20 ¥ DACrRICn, Dopid vy mOZnoSEmy
2 FOZDEIOVACICT napioek

FEN woOa M M3kl Kandentracl Soil. KayE molekuty
prochadel SHIT membedni, kontentrace soll v naard se

Stadkou voUou | vyber | akpncentrace sol

Modra elektrirna

- 0 %t

Z&k musi pomoci animace difuze rozpoznat, které ¢astice difunduj, ja-
kym smérem se pohybuji pfes membranu - a podle toho ur¢it zménu
koncentrace soli ve sladké a slané vodé. V obou ptipadech nabidka ob-
sahuje se snizuje/se zvysuje. Spravna odpoved je, ze priichodem mensich
molekul vody pres polopropustnou membranu se v nadrzi se sladkou vo-
dou koncentrace vody snizuje - a tim se zvy$uje koncentrace soli a kon-
centrace soli v nadrzi se slanou vodou se snizuje.

Kod otdazky CS639Q02

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Globdlni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovanda droven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovéano strojové
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Otazka cislo 3

pisazois B

-.-.-\-I v
OWBE3A

Brosfudy & text Modrd elekirdma® na pravé sirand.
Odpowhs na cddzi vyber 2 rozbaiovacich nanldek

o
I Medra elakirirna

W ehekardmid gochda k ndkobia plemdndm enengie.
K il plimdni @i dochad v turtind
a genirdion

Turbina a generabor plemédul

i__.._...,.,._....,..u....; -

vyber K

Kazda rozbalovaci nabidka v této otdzce dava na vybér Ctyfi polozky: gravitacni energii, potencidlni ener-
gii, kinetickou energii a elektrickou energii. Zak ma podle obrazku, animace a svych znalosti urcit, Ze turbina
a generator prevadéji kinetickou energii na elektrickou.

Kod otdzky CS639Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovand urover pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

pisazois B

Moard eiekirima Modri alektrirna
| Dibdn 47 4

Frosuoyl & text Modrd eleldrdma® na pravé sirand
Napi$ swou odpowhd na ol

Binono eledrinen vyulivl jako 2| energie fosini
pailiva, napfikiad ropu & uhl

Prod je lalo nova elekirkima povaloving ta $el
K fvolnimu prosthedi ned elekicarmy. kberd wubi
fosdni palva?

Yevr

Z&k mé vysvétlit, pro¢ elektrérny, které spaluji fosilni paliva, jsou pro Zivotni prostfedi $kodlivéjsi, nebo
u tohoto nového typu elektrarny uvést nékteré vlastnosti, diky nimz jsou naopak $etrnéjsi k Zivotnimu prostredi.
Uvedené odpovédi musi zahrnovat, ze spalovani fosilniho rostlinného paliva je vice $kodlivé pro Zivotni prostredi.
Spravné odpovédi jsou naptiklad: Elektrarny, které spaluji uhli a ropu, vypoustéji skodlivé latky. Protoze ne-
potfebuje palivo, je mozné spustit elektrarny bez poskozeni Zivotniho prostfedi téZbou ropy nebo uhli. Elek-
trarny vyuzivajici fosilni paliva uvolnuji sklenikové plyny, které mohou zménit klima. Nova elektrarna pouze
premisti vodu z feky do oceanu, coz by se stalo i tak.

Kod otazky CS639Q05

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovand uroveri pozndni Stredni

Forma otdzky Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Prilohy

Priloha 1

Popis gramotnostnich urovni v pfirodovédné gramotnosti

Uroven
Dolni
hranice
skore

Popis

708

Z4ci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k ddslednému vysvétlova-
ni, vyhodnocovani a navrhovani védeckych vyzkumd. Interpretuji Udaje rozmanitych sloZi-
tych Zivotnich situaci vyZadujicich vysokou uUroven poznani. Umi vyvozovat odpovidajici zavéry
z fady rlznych sloZitych zdroji dat v rozmanitych souvislostech a podat vysvétleni vice-
nasobnych vzajemnych vztah(. Umi dlsledné rozliSovat védecké a nevédecké otdazky, vy-
svétlovat ucely vyzkumu a ovliviiovat vyznamné proménné veli¢éiny v kazdém védeckém
pokusu nebo v navrhu pokusu. Umi prevadét vSechna datovd zobrazovani, vysvétlovat slo-
Zitd data a prokazuji schopnost spravné posoudit spolehlivost a presnost veskerych védec-
kych tvrzeni. Zaci disledné& prokazuji pokrotilé védecké mysleni a uvaZovani vyZadujici po-
uziti modell a abstraktnich myslenek a maji schopnost pouZivat takovy zpUsob uvaZovani
v neznamych a sloZitych situacich. Umi hledat diikazy k posouzeni a vyhodnoceni vykladd, mode-
[0 a vysvétlovani dat a navrhovat pokusy na osobni, mistni/narodni a globalni Grovni.

633

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhod-
nocovani a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji Udaje rozmanitych Zivotnich si-
tuaci vyZadujicich v mnoha, ale ne ve vSech pfipadech vysokou uroven poznani. Vyvo-
zuji zavéry ze slozitych zdroji dat v rozmanitych souvislostech a umi vysvétlit nékteré
vicenasobné vzajemné vztahy. Umi obecné rozliSovat védecké a nevédecké otazky, vysvétlovat
Ucely vyzkumu a ovliviiovat vyznamné proménné veliciny v kazdém védeckém pokusu nebo
v navrhu pokusu. Umi prevddét nékterd datova zobrazovani, vysvétlovat slozZitd data
a prokazuji schopnost spravné posoudit spolehlivost a presnost veskerych védeckych tvrze-
ni. Zaci prokazuji pokro¢ilé védecké mysleni a uvazovani vyZadujici pouZiti model( i abstrakt-
nich myslenek a maji schopnost pouzivat takovy zplisob uvazovani v neznamych a slozitych
situacich. Umi hledat dlikazy k posouzeni a vyhodnoceni vykladli, modeld a vysvétlovani dat
a navrhovat pokusy na nékterych, avsak ne vSech osobnich, mistnich/narodnich a globalnich
urovnich.

559

Zaci pouZivaji obsahovou, proceduraini a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnoco-
vani a navrhovani védeckych vyzkuma. Interpretuji Udaje rozmanitych uz zndmych Zivotnich
situaci vyZadujicich vétSinou stfedni Uroven poznani. Umi vyvozovat zavéry z rlGznych zdro-
ju dat v rozmanitych souvislostech a umi vysvétlit vzajemné vztahy. Umi rozliSovat védecké
a nevédecké otdzky a ovliviiovat proménné veli¢iny v nékterych, ale ne ve viech védeckych po-
kusech nebo v navrzich pokusl. Umi prevadét a vysvétlovat data a rozumi spolehlivosti védec-
kych tvrzeni. Zaci prokazuji nékteré dlikazy spojené s védeckym myslenim a uvazovanim a umi
je pouzit v neznamych situacich. Umi hledat jednoduché dlikazy pro tvrzeni a kriticky zhodnotit
vyklady, modely, vysvétlovani dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich, mistnich/narod-
nich a globalnich oblasti.
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484

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnoco-
vani a navrhovani védeckych vyzkumu. Interpretuji Udaje nékolika zndmych Zivotnich situa-
ci vyzadujicich nanejvys prostfedni Uroven poznani. Jsou schopni vyvozovat nékteré zavéry
z rdznych zdroji dat v rozmanitych souvislostech a umi popsat a C¢astecné vysvét-
lit jednoduché vzdjemné vztahy. Umi rozliSovat nékolik védeckych a nevédeckych otazek
a ovlivilovat néjaké proménné veli¢iny v nékterych védeckych pokusech nebo v ndvrzich po-
kust. Umi prevadét a vysvétlovat jednoducha data a jsou schopni vyjadfit miru spolehli-
vosti v8deckych tvrzeni. Zaci prokazuji dlikazy spojené s védeckym myslenim a uvaZovanim
a obvykle je pouZivaji ve znamych situacich. Uméji hledat ¢astecné dikazy pro tvrzeni
a kriticky zhodnotit vyklady, modely, vysvétlovani dat a navrhované pokusy v nékterych
z osobnich, mistnich/narodnich a globalnich oblasti.

410

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnoco-
vani a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji Udaje nékolika dikladné znamych Zivot-
nich situaci vyzadujicich vétSinou nizkou Uroven poznani. Jsou schopni udélat néjaké zavéry
z rGznych zdroji dat v nékolika souvislostech a umi popsat jednoduché vzajemné vztahy.
Umi rozliSovat nékolik jednoduchych védeckych a nevédeckych otazek a rozliSovat zavislé
a nezavislé proménné veliciny v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich
pokust. Umi prevadét a popisovat jednoducha data, urcit jasné chyby, délaji nékteré zdlvodné-
né pripominky ke spolehlivosti védeckych tvrzeni. Umi hledat ¢aste¢né dikazy pro tvrzeni a po-
soudit vyklady, vysvétleni dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich, mistnich/narodnich
a globalnich oblasti.

1a

335

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovani védeckych vyzkumi v nizké mire. Interpretuji Udaje nékolika znamych Zivotnich
situaci vyZadujicich nizkou Uroven poznani. Jsou schopni vyuzit néjaké z jednoduchych zdrojd
dat v mdlo souvislostech a umi popsat néjaké velmi jednoduché vzdjemné vztahy. Umi rozliSovat
nékolik jednoduchych védeckych a nevédeckych otazek a urcit nezavislou proménnou veliéinu
v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich pokusl. Umi ¢astecné prevadét
a popisovat jednoducha data a pouZit je prfimo v nékolika znamych situacich. Umi posoudit vy-
klady, vysvétleni a navrhované pokusy pouze v dobife zndmych pfipadech.

1b

261

Zaci maji jenom minimalni obsahové, procedurdlni a epistemické znalosti k vysvétlovani,
vyhodnocovani a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji Gdaje pouze nékolika zna-
mych Zivotnich situaci vyZadujicich nizkou Uroven pozndni. Jsou schopni uréit pfimé vzory
v jednoduchych zdrojich dat v nékolika znamych souvislostech a umi nabidnout pokusy
o popis jednoduchych vzajemnych vztahl. Umi uréit nezadvislou proménnou veli¢inu
v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich. Pokousi se prevadét
a popisovat jednoducha data a pouZit je pfimo v nékolika zndmych situacich.
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Priloha2 Vysledky na dil¢ich skalach prirodovédné gramotnosti ve vybranych zemich
(v bodech)

Vzdélavaci oblasti CELKOVY VYSLEDEK Dovednosti

Systémy Zemé a vesmiru Vysvétlovat jevy védecky

Vyhodnocovat a navrhovat

Zivé systémy pfirodovédny vyzkum

Védecky interpretovat data

FyzikdIni systémy a dukazy

Procedurdini a epistemicka znalost Obsahova znalost
Znalosti

—eo— Ceska republika ~ —@— Polsko —e&— Némecko - @ - Finsko — @ - Estonsko Primér OECD

Priloha3 Cetnost zarazovani ucitelem fizenych aktivit pri vyuce pfirodovédného
predmétu v riiznych druzich skol

Podil 23k, podle kterych je €innost zafazovana ,v mnoha hodinach” nebo ,kaidou nebo
témé¥ kazdou hodinu“ (v %)
Ucitel vysvétluje védecké
myslenky
45 %

40

Ucitel ndzorné demonstruje Probiha diskuze celé tt¥idy

néjakou myslenku s ucitelem
Ucitel diskutuje o dotazech
Zaka
—e—Zakladni $koly —e—Viceletd gymnazia - @ -CtyHletd gymnazia —@=—SOSsmaturitou - @ = SOU bez maturity PRUMER CR
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Priloha4 Odkazy na dals$i materialy z pfirodovédnych a matematickych Setfeni PISA
Netradi¢ni pfirodovédné ulohy
https://kdf.mff.cuni.cz/vyzkum/materialy/netradicni prirodovedne ulohy.pdf

Narodni zprava PISA 2006 - pfirodovédnd gramotnost
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/PISA/PISA-2006/Narodni-zprava.pdf

Uvolnéné ulohy PISA 2006 - pfirodovédna gramotnost
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/PISA/PISA-2006/Prirodov-ulohy-

Ulohy pro rozvoj ptirodovédné gramotnosti PISA 2009
http://www.csicr.cz/cz/DOKUMENTY/Publikace/Ulohy-pro-rozvoj-prirodovedne-gramotnosti

Narodni zprava PISA 2012 - matematicka gramotnost
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF el. publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/

PISA 2012 hlavni zjisteni matgr.pdf

Uvolnéné ulohy PISA 2012 - matematicka gramotnost
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF el. publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/

PISA 2012 matgr ulohy.pdf

Narodni zprava PISA 2015 - pfirodovédnd gramotnost
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF el. publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/NZ

PISA 2015.pdf

Koncep¢ni ramec prirodovédné gramotnosti PISA 2015
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF el. publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/
PISA 2015 koncepcni ramec prgr.pdf

Ukazky skolnich zprav PISA 2015

http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Skolni-zpravy/Skolni-zpravy-pro-ucastniky-setreni-PISA-2015
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https://kdf.mff.cuni.cz/vyzkum/materialy/netradicni_prirodovedne_ulohy.pdf
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/PISA/PISA-2006/Narodni-zprava.pdf
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/PISA/PISA-2006/Prirodov-ulohy-vyzkumu-PISA-publikace.pdf
http://www.csicr.cz/cz/DOKUMENTY/Publikace/Ulohy-pro-rozvoj-prirodovedne-gramotnosti
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_hlavni_zjisteni_matgr.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_hlavni_zjisteni_matgr.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/NZ_PISA_2015.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/NZ_PISA_2015.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/PISA_2015_koncepcni_ramec_prgr.pdf
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%a1et%c5%99en%c3%ad/PISA_2015_koncepcni_ramec_prgr.pdf
http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Skolni-zpravy/Skolni-zpravy-pro-ucastniky-setreni-PISA-2015
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